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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Der Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Bdblingen beauftragte Klinger und Partner Ingenieur-
biro fir Bauwesen und Umwelttechnik GmbH mit der Erstellung eines vorlaufigen Qualititsmanage-
mentplans fur die BaumaBnahme ,Deponie Leonberg, Oberflachenabdichtung*.

Ziel des QMP ist es, eine den Vorgaben entsprechende qualitative Ausflihrung der Arbeiten zu ge-
wahrleisten und diese in ausreichendem Umfang zu Gberwachen und zu dokumentieren.

Im Qualitdtsmanagementplan (QMP) werden festgelegt:

- Verantwortlichkeiten fir die Aufstellung, Durchfiihrung und Kontrolle der Qualitatssicherung,

- Anforderungen an die Baustoffe und Bauteile einschl. der entsprechenden Eignungsprifungen
sowie die zugehdrigen Einbauanweisungen;

- Herstellungsbeschreibung und Einbauverfahren der Bauteile mit Angabe der zu Uberprifenden
Vorgéange,

- Art und Anzahl der Qualitatsprifungen,

- Anforderungen an Art und Umfang der Dokumentation.

Die Grundlagen des QMP sind in der Deponieverordnung (DepV) geregelt.

Der Qualitatsmanagementplan ist rechtzeitig vor Beginn der BaumaBnahme zu erstellen und von
der abfallrechtlich zustédndigen Behdrde zu genehmigen.

Der vorliegende vorlaufige Qualitdtsmanagementplan (QMP) bezieht sich auf folgende Arbeiten:

- Tragféhigkeit des Planums vor Einbau des Oberflachenabdichtungssystems,

- Lieferung und Einbau der Ausgleichs- und Gasdrainschicht,

- Lieferung und Einbau der mineralischen Dichtung,

- Lieferung und Einbau von geotextilen Abdichtungskomponenten (Kunststoffdichtungsbahn/
Schutzvlies, lokal auch geosynthetische Tondichtungsbahnen),

- Liefern und Einbau von geotextilem Bewehrungsgitter,

- Lieferung und Einbau der mineralischer Entwasserungsschicht,

- Lieferung und Einbau des Trenn- und Filtervlieses,

- Einbau der Rekultivierungsschicht(en),

- Lieferung und Einbau der Sickerwasserleitungen und Schéachte (inkl. des Rohrauflagers),

- Liefern und Einbauen von Deponiegasleitungen.

Der vorlaufige QMP wurde von Klinger und Partner aufgestellt. Der QMP wird vor Beginn der Arbei-
ten in Abstimmung mit dem Regierungsprasidium Stuttgart (RPS) und der beauftragten Baufirma
(AN) — unter Beteiligung der die Eigen- und Fremdprutfung durchfiihrenden Institute - fertig gestellt.
Er wird nach Erfordernis fortgeschrieben.

Der QMP ist Vertragsbestandteil und fir den Auftragnehmer /Baufirma (AN) bindend.
Verantwortlich fir die Qualitatssicherung sind:

Der Hersteller (Baufirma) fur die Eigenprifung, Eigentiberwachung (EP).

Der Fremdprdfer flr die Fremdprifung der mineralischen Komponenten (FP).

Der Fremdprufer far die Fremdprifung der Kunststoffkomponenten (FP).

Der Fremdprufer fir die bodenkundliche Uberwachung des Einbaus der Rekultivierungs-
schicht(en) (BBB — Bodenkundliche Baubegleitung).

Die zustandige Behorde fur die Uberwachung (BP).

YV VVVYV

AF-05251, LK Boblingen, AWB, Deponie Leonberg Oberflachenabdichtung, Qualititsmanagementplan Seite 9 von 95



Klinger und Partner #
Ingenieurblro w

fir Bauwesen und Umwelttechnik GmbH \J

Grundsatzlich sind die Eignungsprifungen flr die jeweiligen zum Einbau kommenden Materialien
von der EP des AN auszufthren und der FP vorzulegen. Die FP pruft die Plausibilitat der Eignungs-
prufungen und fihrt einzelne Kontrollprifungen an relevanten Parametern durch. Die Prifung und
Freigabe der vorgelegten Eignungsprifungen erfolgt durch die FP. Bei der Einbaukontrolle werden
die Prifungen jeweils zur Hélfte von der Eigen- und Fremdprifung durchgefiihrt, wobei die Prifun-
gen zeitnah ausgefihrt werden mussen, so dass sich keine Verzdgerungen im Bauablauf ergeben.

Grundlagen der QS sind in DIN 18200 und DIN 55350 geregelt.

Die Stoffstromprifungen zur Prifung der vorgelegten Analytik von belasteten Baustoffen und Bo-
denmaterialien auf Einhaltung der zuldssigen Schadstoffgrenzwerte erfolgt nicht durch die FP, son-

dern durch das durch ein vom AG separat beauftragtes Buro. Die Stoffstromprifungen sind nicht
Bestandteil des hier vorliegenden QMP.
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2 VERWENDETE ABKURZUNGEN
- AG  Auftraggeber
- AN  Auftragnehmer
-  BAM Bundesanstalt fir Materialprifung
- BBB Bodenkundliche Baubegleitung
- BGK Bewehrungsgitter aus Kunststoff
- BP  Behérdenprifung
- BQS Bundeseinheitliche Qualitatsstandards
- BU  Baulberwachung des AG
- BV  Bauvorhaben
- EN  Entsorgungsnachweis
- EP Eigenprufung
- EU  werkseitige Eigeniiberwachung
- FP Fremdprifung (mineralische Komponenten und Kunststoffkomponenten)
- FU  werkseitige Fremdiberwachung
- GTD Geosynthetische Tondichtungsbahn

- GT-S Geotextilien zum Schitzen
- GT-FT Geotextilien zum Filtern und Trennen

- KDB
- LV

- QMP

- QS
- RC

Kunststoffdichtungsbahn
Leistungsverzeichnis
Qualitdtsmanagementplan
Qualitatssicherung
Recycling
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3 ARBEITSGRUNDSATZE

3.1 Eigenprifung (EP)

Die EP arbeitet im Auftrag des AN. Sie muss von fachkundigem, leistungsfahigem und zuverlassi-
gem Personal oder einem entsprechenden Nachunternehmer erbracht werden. Eine beabsichtigte
Ubertragung der Leistungen der Eigenprifung an einen Nachunternehmer ist vorher bekannt zu
geben.

Die EP beprobt das vom AN zum Einbau vorgesehene Material und erstellt die erforderlichen Eig-
nungsprifungen. Die EP ist somit fir die Qualitat der einzubauenden Materialien verantwortlich. Die
EP hat die Eignungsprifungen rechtzeitig vor dem Einbau des jeweiligen Materials der FP zur Pri-
fung und Freigabe vorzulegen.

Die EP muss dem Bauablauf entsprechend Einbaukontrollprifungen durchfiihren und die Prifer-
gebnisse zeitnah dem AN und der FP vorlegen. Erwartet wird eine tabellarische Zusammenstellung
der Prifergebnisse und eine Auswertung der Einzelversuche mit Tabelle und Diagramm.

Die Ergebnisse der EP sind wahrend der BaumaBnahme laufend an die FP und parallel an die Bau-
Uberwachung des AG zu Ubergeben. Fir jedes Baujahr ist ein Zwischenbericht mit Dokumentation
der Ergebnisse der EP in Berichtsform mit Erlauterungen, Zusammenfassung und vollstandiger und
Ubersichtlicher Darstellung der Untersuchungsergebnisse zu erstellen. Der jahrliche Zwischenbe-
richt ist bis spatestens 15. Februar des Folgejahres beim AG vorzulegen. Nach Abschluss der Bau-
maBnahme ist durch die EP ein Schlussbericht mit vollstandiger Dokumentation der Ergebnisse der
EP in Berichtsform mit Erlauterungen, Zusammenfassung und vollstandiger und Ubersichtlicher Dar-
stellung der Untersuchungsergebnisse zu erstellen und der FP sowie der Baulberwachung zu tber-
geben. Der Schlussbericht muss spatestens 3 Wochen vor der bautechnischen Abnahme vorgelegt
werden.

Die Leistungen der Eigenprifung sind in die Einheitspreise der entsprechenden Bauteile einzurech-
nen. Eine separate Vergutung erfolgt ausschlieBlich fur die Erstellung der Zwischen- und des
Schlussberichts geman der entsprechenden LV-Position. Es wird darauf hingewiesen, dass der Zeit-
bedarf der Priifungen, der durch die in der jeweiligen Prif-DIN festgelegten Arbeitsablaufen entsteht,
im Bauablauf zu berlcksichtigen ist.

3.2 Fremdprifung (FP)

Der AG beauftragt eine hierfur akkreditierte Inspektionsstelle mit der Durchfihrung der Fremdpri-
fung (FP) der BaumaBnahme. Die FP arbeitet im Auftrag des AG. Sie prift die Eignungsprifungen
und gibt das jeweilige Material zum Einbau frei. Die FP betreut und Gberprift die Arbeiten des AN
und nimmt diese ab. Sie beurteilt die Eigenschaften und die Qualitat der Bauleistung und pruft diese
im erforderlichen Umfang bzw. fihrt bei Bedarf oder nach Ermessen zusétzliche Untersuchungen
durch. Die FP ist fir die Qualitat der Bauleistung gegeniiber dem AG verantwortlich. Der AN ist
verpflichtet Anweisungen der FP entgegenzunehmen. Die FP hat jederzeit Zugang zum Baugesche-
hen und ist bezlglich Arbeitsweisen und Prifumfang nicht gebunden. Sie ist nur verpflichtet, Anwei-
sungen des AG oder seiner Vertretung entgegenzunehmen. Anweisungen der FP sind in Abstim-
mung mit dem AG seitens des AN zu befolgen.

Die FP erhélt laufend die Ergebnisse der Eigenprifung (EP) und Uberprift den Umfang im Hinblick
auf Einhaltung des im QMP festgelegten Untersuchungsumfangs (begriindete Abweichungen sind
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nach Abstimmung mit der FP zulassig). Erforderlichenfalls sind die EP-Ergebnisse eigenverantwort-
lich bei der EP einzufordern. Die EP-Ergebnisse sind sowohl bei der Festlegung des erforderlichen
Umfangs der FP zu berlcksichtigen, als auch in die Bewertung der FP mit einzubeziehen. Auch von
der FP ist analog zur EP fUr jedes Baujahr ein Zwischenbericht mit Dokumentation der Ergebnisse
der FP, Bewertung der vorgelegten EP-Ergebnisse in Berichtsform mit Erlauterungen, Zusammen-
fassung und vollstandiger und Ubersichtlicher Darstellung der Untersuchungsergebnisse zu erstel-
len. Der jahrliche Zwischenbericht ist bis spatestens 15. Marz des Folgejahres beim AG vorzulegen.
Nach Abschluss der BaumaBnahme ist analog zum Bericht der EP ein Schlussbericht der FP mit
Dokumentation samtlicher FP-Ergebnisse und Zusammenfassung zu erstellen und der Bautberwa-
chung zu Ubergeben.

Die Vorgaben des BQS 9-1 ,Qualitaitsmanagement — Fremdprifung beim Einbau mineralischer Bau-
stoffe in Deponieabdichtungssystemen® sind zu beachten.

Die Probeentnahmen der EP werden nach Méglichkeit durch die FP begleitet.

3.3 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

Aufgabe der Bodenkundlichen Baubegleitung ist zum einen die Uberpriifung und Freigabe des fiir
die Rekultivierungsschicht angemeldeten Bodens. Hierzu tberprift die BBB die eingereichten Un-
terlagen und flhrt ggf. (routinemaBig bei allen gréBeren oder bei problematischen Chargen) eine
Uberprifung des Bodenmaterials an der Aushubstelle durch. Die zweite Aufgabe der BBB ist die
Beratung hinsichtlich des Einbaus des Bodens. Dadurch sollen Bodenbeeintrachtigungen wahrend
der Bauphase auf das unvermeidliche Maf3 vermindert werden, um eine spéatere Eignung des Bo-
dens als Wuchsort fir eine standortsgerechte Vegetation zu gewahrleisten. Ein weiterer Schwer-
punkt der Arbeit der BBB ist aufgrund der besonderen lokalen Situation das Thema Bodenerosion.
Diese soll durch ein Bindel von MaBnahmen so weit wie mdglich reduziert werden. Die Arbeit der
BBB erfolgt in enger Abstimmung mit dem AG.

3.4 Freigabe zum Weiterbau

Die Freigabe zum weiteren Aufbau von Schichten des Abdichtungssystems durch den Auftragneh-
mer darf erst nach erteilter Freigabe erfolgen. Die Freigabe erfolgt durch die Fremdprifung (im Be-
darfsfall in Abstimmung mit der Uberwachungsbehérde).

Grundsatzlich sind im Baubdro fir jede Schicht Plane vorzuhalten, in die die abgenommenen und
zum Weiterbau freigegebenen Flachen von EP und FP direkt nach der Freigabe einskizziert werden.

3.5 Behdérdenprifung (BP)

Seitens der zustandigen Behdrde (Regierungsprasidium Stuttgart) kénnen nach Bedarf Kontrollin-
stitutionen beauftragt und eingesetzt werden. Der BP werden alle Untersuchungsergebnisse und
Ausarbeitungen der EP und der FP zur Verfigung gestellt.

Alle Abnahmen und Freigaben der Fremdprifung (FP) erfolgen in enger Abstimmung mit der be-
hérdlichen Uberwachung.

Folgende behdérdlichen Abnahmen / Freigaben sind vorgesehen:
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- Freigabe Probefeld (Vorab-Freigabe nach Abschluss der Untersuchungen Vor-Ort, schriftliche
Freigabe spatestens 2 Wochen nach Vorlage des Probefeldberichts),

- Freigabe der jahrlichen Zwischenberichte der EP und der FP (Vorlage bei der Behdrde bis spa-
testens 1. April des Folgejahres; Freigabe innerhalb von 2 Monaten),

- Abfallrechtliche Abnahme der Gesamtleistung (nach Vorlage der Schlussdokumentation der
BaumaBnahme mit Schlussbericht EP, FP, Bestandsplédnen, Materialnachweisen etc.).

Anderungen des QMP bediirfen grundsétzlich der Schriftform und der Bestatigung durch die zum
jeweiligen Zeitpunkt Beteiligten.
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4 GEPLANTES OBERFLACHENABDICHTUNGSSYSTEM

Auf der Deponie Leonberg wird auf einer Flache von ca. 139.500 m? nach der Profilierung des De-
poniekdrpers eine Kombinationsoberflachenabdichtung gebaut. Diese besteht aus einem Dichtsys-
tem mit zwei unterschiedlichen Abdichtungskomponenten, einer Entwasserungsschicht und einer
Rekultivierungsschicht. In Abhangigkeit von der Béschungsneigung gibt es 2 unterschiedliche Auf-
bauten. Beim Dichtsystem erfolgt ab einer Béschungsneigung steiler als 1 : 2,7 eine Anderung des
Systemaufbaus. Bei der Rekultivierungsschicht wird zwischen Bereichen <1 : 3 und Flachen > 1: 3
unterschieden.

L * ™

Abb. 1 Deponie Leonberg, Darstellung des abzudichtenden Bereiches (nicht maBstablich)

4.1 Aufbau Abdichtungssystem

Als Abdichtungssystem ist eine mineralische Abdichtung (d = 30 cm) in Verbindung mit einer Kunst-
stoffdichtungsbahn vorgesehen.
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Geman der vorliegenden Planung ist fir die Bereiche mit Béschungsneigungen bis max. 1 : 2,7 die
Errichtung der folgenden Oberflachenabdichtungssysteme vorgesehen (von unten nach oben):

- Planum (vorhandene Erdabdeckung oder Auffilllung) nach Profilierung,

- Ausgleichs- und Gasdrainschicht, d = 0,5 m, kornabgestuftes RC-Material z. B. 0/80 ohne
Kalkgehaltsbegrenzung,

- mineralische Dichtung, einlagig, d = 0,3 m, ki< 1*10° m/s, ¢ > 22,5 ¢x 2 5 KN/m2,

- Kunststoffdichtungsbahn, PE-HD, d = 2,5 mm, beidseitig strukturiert, mit gtltiger BAM-Zu-
lassung,

- geotextiles Schutzvlies mit gultiger BAM-Zulassung mit Nachweis der Schutzwirksamkeit
fir die unten liegende Kunststoffdichtungsbahn,

- Entwasserungsschicht Schotter z. B. 2/45,d = 0,3 m, ki = 1 * 10° m/s,

- Trenn- und Filtervlies, GRK 5 mit glltiger BAM-Zulassung,

- Rekultivierungsschicht, d = 2,0 m, Anforderung gemaf BQS 7-1.

Der vorgesehene Aufbau ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt:

i
T TR
I L, M

Bewuchs ‘4'!, Wy

Rekultivierungsschicht

2.00m

Trenn- und Filterviies

Entwésserungsschicht

Schutzvlies
Kunststoffdichtungsbahn R s
profiliert T T 2 4

Mineralische Dichtungsschicht ——M8 |
30 cm, k¢ %107 m/s

/|

4_0S0m _,030m 4 0.30m |

Ausgleichsschicht ———— |, 0. 00y "
RC-Material ool

besiehende Erdabdeckung —_— |

nach Profilierung —
(wechselnde Machtigkeit)

Abfall \ /

Abb. 2 Vorgesehener Dichtungsaufbau (Regelaufbau 1 : 2,7 oder flacher)- Blockdiagramm

In den Steilbereichen mit Neigungen > 1 : 2,7 bis max. 1 : 2,3 ist auf einer Flache von ca. 31.200 m2
der Einbau eines haltenden Geogitters erforderlich, so dass hier ein geringfligig modifiziertes Dich-
tungssystem wie folgt verwendet wird:

- Planum (vorhandene Erdabdeckung oder Auffillung) nach Profilierung,

- Ausgleichs- und Gasdrainschicht, d = 0,5 m, kornabgestuftes RC-Material z. B. 0/80 ohne
Kalkgehaltsbegrenzung,

- mineralische Dichtung, einlagig,d =0,3m, ki< 1*10-9 m/s, ¢ 2 22,5 cc =2 10 KN/m2,
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- Kunststoffdichtungsbahn, PE-HD, d = 2,5 mm, beidseitig strukturiert, mit gultiger BAM-Zu-
lassung,

- geotextiles Schutzvlies mit gultiger BAM-Zulassung mit Nachweis der Schutzwirksamkeit
fur die unten liegende Kunststoffdichtungsbahn,

- Geogitter, einaxial, Zugfestigkeit 400 KN/m bzw. 600 KN/m mit glltiger BAM-Zulassung,

- Entwasserungsschicht Schotter z. B. 2/45, d = 0,35 m, ki > 1 * 10-3 m/s,

- Rekultivierungsschicht, d = 1,95 m, Anforderung gemas BQS 7-1.

Der vorgesehene Aufbau ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt:

|
Bewuchs l_,_,_ﬂi'l,. .|||| 'i=|

Rekultivierungsschicht

1,95m

Entwasserungsschicht

Geogitter
Zugfastigkeit 400 kNim

Schutzvlies
Kunstsmﬁdlcm° &

profiliert

) )

Mineralische Dichiungsschicht ——8 |
30 cm, k= 1107 mis

RC-Malarial

i 0.50m 11IJ.:Oﬂc‘,I:I.i.!m'u |

Ausglelohsschict ——— [ &,
= s"a" .,

beslehends Erdabdeckung —_ ]

nach Profilierung —
[wechsainde Machtigkeit)

Abdfall

|

Abb. 3 Vorgesehener Dichtungsaufbau (Steilbereiche > 1 : 2,7) - Blockdiagramm

4.2 Aufbau Rekultivierungsschicht

Der Einbau der Rekultivierungsschicht erfolgt schichtweise in 3 unterschiedlichen Lagen, die sich
sowohl in den Materialanforderungen, als auch in der Verdichtung unterscheiden. Dabei wird in Be-
reichen mit einer B6schungsneigung bis zu 1 : 3 und in steileren Bereichen ein unterschiedlicher
Aufbau ausgefihrt.

In Bereichen mit Neigungen bis 1 : 3 erfolgt der Einbau gemaf der nachfolgenden Abbildung mit
unterer Lage a 40 cm und mittlerer Lagen (eingebaut in 2 Schichten a 40 und 45 cm) verdichtet.
Angestrebt wird ein Verdichtungsgrad D, von 95 % oder knapp darliber. Aus Standsicherheitsgrin-
den ist ein Verdichtungsgrad von 95 % notwendig, aus 6kologischen Griinden sollte dieser Wert
aber moglichst wenig Uberschritten werden. Nach Einbau der mittleren Lage erfolgt das Wiederab-
schieben der obersten — direkt unter der Bandage stark verdichteten — 15 cm, um eine potenzielle
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Wourzelsperre an einer stark verdichteten Schichtgrenze zu vermeiden. Das abgeschobene Material
kann im benachbarten Baufeld in der unteren oder mittleren Lage wieder verwendet werden. Auf
Oberkante der mittleren Lage werden einfache Zwischendrainagen eingebaut, bevor die obere Lage
in einer Machtigkeit von 90 cm gering verdichtet (z.B. durch Einschieben und Andriicken mit Raupe
mit geringer Flachenpressung ohne spezielle Verdichtungsanforderungen) aufgebracht wird.

Obere Lage Rekuschicht, Einschieben und
flachiges Uberfahren mit Raupe ohne
I B spezifische Verdichtungsanforderungen,

Zwischendrainagen D, angestrebt ~ 93 bis 85 %
Bodenarten A und B gem. BQS 7-1,
Kies-/Steinanteil < 15 Masse-%,
Groftkorn 100 mm

ca. 20 bis 25 m

Mittlere Lageschicht Rekuschicht, verdichteter
Einbau mit Stampffullwalze in 2 Lagen,
tberhdhter Einbau der 2. Lage mit 45 cm in
Verbindung mit Wiederabschieben von 15 cm,
D.z 95%
Bodenarten A, B, C u. D gem. BQS 7-1,

Kies-/Steinanteil < 25 Masse-%,
Grafitkorn 150 mm

Untere Lage Rekuschicht, verdichteter Einbau
___—— mit Stampffulwalze

D.= 95%

Bodenarten A, B, C u. D gem. BQS 7-1,

Kies-/Steinanteil < 40 Masse-%,

Grolktkorn 150 mm

Drainschlauch DN_HD-"'
kokosummantsit

Splitt 5/11

~’ '\"-‘f’//o
Abschieben der stark )
verdichteten Ober-
fiache (15 emy),

(Wiedereinbau des
Bodens in benach-
bartem Baufeld in

der unteren oder Y Winkel <= 18 4°
mittleren Lage) i Verhaltnis <= 1:3

Abb. 4 Aufbau der Rekultivierungsschicht bei Béschungsneigungen < 1 : 3 (Seitenansicht)

Abweichend davon erfolgt bei Béschungsneigungen > 1 : 3 eine Verdichtung in der Gesamtméch-
tigkeit (auch der oberen Lage) auf Verdichtungsgrade Dy > 95 %. Auch hier wird ein Verdichtungs-
grad Dy von 95 % oder knapp dartiber angestrebt. Aus Standsicherheitsgriinden ist ein Verdich-
tungsgrad von 95 % notwendig, aus 6kologischen Griinden sollte dieser Wert aber méglichst wenig
uberschritten werden. Der Aufbau der Rekultivierungsschicht erfolgt geman der nachfolgenden Ab-
bildung mit unterer und mittlerer Lagen a 55 cm. Die obere Lage wird mit einer Machtigkeit von 90
cm eingebaut.
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Obere Lage Rekuschicht,

verdichteter Einbau mit Stampffullwalze
(hier ohne Zwischendrainagen) D, =95 % (iiber gesamte Lagenstarke)

Bodenarten A und B gem. BQS 7-1,

Kies-/Steinanteil = 15 Masse-%,

Groftkorn < 100 mm

Mittlere Lageschicht Rekuschicht, verdichteter
Einbau mit StampffuBwalze

D,z 95% (iber gesamte Lagenstarke)
Bodenarten A, B, C u. D gem. BQS 7-1,
Kies-/Steinanteil < 25 Masse-%,
Grofitkorn 150 mm

Untere Lage Rekuschicht, verdichteter Einbau
__— mit Stampffullwalze

D,z 95% (iiber gesamte Lagenstarke)

Bodenarten A, B, C u. D gem. BQS 7-1,

Kies-/Steinanteil < 40 Masse-%,

Grofitkorn 150 mm

Winkel <= 23, 5°bis 18.5°
bzw. Verhalnis <= 1:23bis>1:3

Abb. 5 Aufbau der Rekultivierungsschicht bei Béschungsneigungen > 1 : 3 (Seitenansicht)

Begleitend zu den Oberflachenabdichtungsarbeiten und dem Einbau der Rekultivierungsschicht
werden die folgenden Sickerwasser- und Gasleitungen verlegt:

- Sickerwasserleitungen, PEHD, da 160 bis da 355,
- Gassammelleitungen, PEHD, da 90,

- Gassaugleitungen, PEHD, da 160,

- Gasdrainagen, PEHD, da 125, gelocht.
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5 PROJEKTBETEILIGTE

Auftraggeber (AG):
Landkreis Béblingen, Abfallwirtschaftsbetrieb, Wolf-Hirth-StraBe 33, 71034 Bodblingen
Bauausfiihrung (AN)

ARGE Deponie Leonberg (Geiger Umweltsanierung GmbH & Co. KG/ ZECH Umwelt GmbH,
Hewlett-Packard-StraBBe 1, 71083 Herrenberg

Eigenpriifung (AN)

- Mineralische Komponenten
DuBA Deponie- und Bauwerksabdichtung GmbH, Treuenbrietzener StraBe 35, 14823 Niemegk

- Kunststofftechnik
RBV P6the GmbH, Vorster Str. 46, 41748 Viersen

Fremdpriifung (AG)

- Geotechnik und Kunststofftechnik (FP)
ICP Prifungsgesellschaft mbH, Auf der Breit 11, 76227 Karlsruhe

- Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
Biiro fir Bodenmikromorphologie und Bodenbiologie, Dr. Otto Ehrmann, Mlnster 12, 97993
Creglingen

- Prifungen Stoffstrom
Klinger und Partner GmbH, Friolzheimer StraBBe 3, 70499 Stuttgart

Planung und Bauiiberwachung

Klinger und Partner GmbH, Friolzheimer StraBBe 3, 70499 Stuttgart
Uberwachungsbehérde (BP)

Regierungsprasidium Stuttgart, Postfach 80 07 09, 70507 Stuttgart
SiGe-Koordination

Kom-pakt GmbH, AllmendstraBe 6, 75443 Otisheim

okologische Baubegleitung

umwelt m Planungsbiro, ZeppelinstraBe 17, 71384 Weinstadt
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6 VORSCHRIFTEN, NORMEN, GESETZE, EMPFEHLUNGEN — MINERALISCHE KOM-
PONENTEN

Die folgenden Regelwerke/ Veréffentlichungen sind besonders zu beachten. Sie gelten in der jeweils
neuesten Fassung.

6.1 Allgemeine Vorschriften

- Deponieverordnung (DepV), Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager

- Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

- Technische Regeln — LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)

- LAGA PN 98: Richtlinie fiir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Un-
tersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen - Grundregeln
flr die Entnahme von Proben aus festen und stichfesten Abfallen sowie abgelagerten Materialien

- Empfehlungen des Arbeitskreises ,Geotechnik der Deponien und Altlasten GDA*

- Handlungshilfe Neue Deponieverordnung der LUBW

- Handlungshilfe fir die Ablagerbarkeit PAK-, MKW-, BTXE-, LHKW-, PCB-, PCDD/F-, und herbi-
zidhaltiger Abfélle des UVM Baden-Wrttemberg

- Zuordnung von Abféllen zu Abfallarten aus Spiegeleintrdgen des UVM Baden-Wrttemberg

- Verwaltungsvorschrift der Umweltministeriums flr die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial

- Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial des UVM Baden-Wurttemberg
vom 13.04.2004

6.2 Normen, Regelwerke

- DIN 4084: Gelande- und Béschungsbruchberechnungen

- DIN 18121 ISO 17892-1: Baugrund: Untersuchung von Bodenproben, Wassergehalt Teil 1: Be-
stimmung durch Ofentrocknung, Teil 2: Schnellverfahren

- DIN 18122: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsistenzgren-
zen), Teil 1: Bestimmung der FlieB3- und Ausroligrenze, Teil 2: Bestimmung der Schrumpfgrenze

- DIN 18123 ISO 17892-4: Baugrund: Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung der Korngré-
Benverteilung

- DIN 18124: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der Korndichte; Kapillarpyk-
nometer

- DIN 18125: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der Dichte des Bodens, Teil
1: Laborversuche, Teil 2: Feldversuche

- DIN 18126: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der Dichte nicht-bindiger
Bbden bei lockerster und dichtester Lagerung

- DIN 18127: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Proctorversuch

- DIN 18128: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung des Gluhverlustes

- DIN 18129: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Kalkgehaltsbestimmung

- DIN 18130: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung des Wasserdurchlassig-
keitsbeiwertes, Teil 1: Laborversuche

- DIN 18132: Baugrund, Versuche und Versuchsgerate - Bestimmung des Wasseraufnahmever-
mdgens

- DIN 18134: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Plattendruckversuch
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- DIN 18136: Baugrund; Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der einaxialen Druckfestig-
keit; Einaxialversuch

- DIN 18137: Baugrund: Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der Scherfestigkeit, Teil 1:
Begriffe und grundsatzliche Versuchsbedingungen, Teil 2: Triaxialversuch

- DIN 18196: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

- DIN 18200: Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte - Werkseigene Produktionskontrolle,
Fremdprifung und Zertifizierung von Produkten

- DIN 19667: Dranung von Deponien, Technische Regeln fir Planung, Bauausfiihrung
und Betrieb.

- DIN 19731: Verwertung von Bodenmaterial.

- DIN 19682-2: Bodenart, Bodenbeschaffenheit — Felduntersuchungen — Teil 2: Bestimmung der
Bodenart

- DIN 18915: Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten.

- DIN 19639: Bodenschutz bei Planung und Durchflihrung von Bauvorhaben.

6.3 Bundeseinheitliche Qualititsstandards (BQS)

- BQS 4-1: Trag- und Ausgleichsschichten in Deponieoberflachenabdichtungssystemen

- BQS 5-0: Mineralische Oberflachenabdichtungskomponenten — Ubergreifende Anforderungen

- BQS 5-1: Mineralische Oberflachenabdichtungskomponenten aus nattrlichen mineralischen
Baustoffen

- (BQS 5-2: Mineralische Oberflachenabdichtungskomponenten aus vergiteten nattrlichen mi-
neralischen Baustoffen)

- (BQS 5-3: Mineralische Oberflachenabdichtungskomponenten aus Deponieersatzbaustoffen)

- BQS 5-5: Oberflachenabdichtungskomponenten aus geosynthetischen Tondichtungsbahnen

- BQS 6-1: Mineralische Entwasserungsschichten aus natdrlichen Baustoffen in Oberflachenab-
dichtungssystemen

- BQS 7-1: Rekultivierungsschichten in Deponieoberflachenabdichtungssystemen

- BQS 8-1: Rohre, Schachte und Bauteile in Basis- und Oberflachenabdichtungssystemen von
Deponien

- BQS 9-1: Qualitdtsmanagement — Fremdprifung beim Einbau mineralischer Baustoffe in Depo-
nieabdichtungssystemen.

6.4 Technische Vorschriften

- ZTVE-StB 09 Zusatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau

- TL-Gestein Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im StraBenbau TL-Gestein-
StB 04

- TL SoB-StB 04Technische Lieferbedingungen fur Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau

- ZTV SoB-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau

- TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen flir Gesteinskérnungen im StraBenbau

- ZTV-LW: Zuséatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir die Befestigung landlicher
Wege

- ZTV Asphalt-StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von
Schichten aus Asphalt

- TP HGT-StB: Technische Prufvorschriften fir Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln

- TL Min-StB: Technische Lieferbedingungen fir Mineralstoffe im StraBenbau

AF-05251, LK Boblingen, AWB, Deponie Leonberg Oberflachenabdichtung, Qualititsmanagementplan Seite 22 von 95



Klinger und Partner #
Ingenieurblro w

fur Bauwesen und Umwelttechnik GmbH \J

- ZTVV-StB: Zusétzliche technische Vorschriften und Richtlinien fir die Ausfihrung von Boden-
verfestigungen und Bodenverbesserungen im StraBenbau

- GuVWS: Grundsétze fur die umweltvertragliche Verwendung und Wiederverwendung von Stra-
Benbaustoffen

- Merkblatt fir die Verwendung von Ausbauasphalt und pechhaltigem StraBenaufbruch in Trag-
schichten mit hydraulischen Bindemitteln

- Merkblatt Gber flachendeckende dynamische Verfahren zur Prifung der Verdichtung im Erdbau

- Merkblatt fir die Bodenverbesserung und Bodenverfestigung mit Kalken

- Vorlaufiges Merkblatt fiir die Durchflihrung von Probeverdichtungen

- TP BF-StB: Technische Priifvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau

- TP Min StB: Technische Prifvorschriften fir Mineralstoffe im StraBenbau
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7 VORSCHRIFTEN, NORMEN, GESETZE, EMPFEHLUNGEN - KUNSTSTOFFKOMPO-
NENTEN

Die folgenden Verdéffentlichungen sind besonders zu beachten. Sie gelten in der jeweils neuesten
Fassung.

71 Allgemeine Vorschriften

- Deponieverordnung (DepV), Verordnung Gber Deponien und Langzeitlager

- Richtlinie fir die Zulassung von Kunststoffdichtungsbahnen fir Deponieabdichtungen, (“BAM-
Richtlinie Kunststoffdichtungsbahnen®)

- Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoff-Dranelementen fir Deponieoberflachenabdichtun-
gen, herausgegeben von der Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM)

- Vorlaufige Richtlinie fir die Zulassung von Bewehrungsgittern aus Kunststoff flir Deponieober-
flachenabdichtungen (BAM)

- BAM-Richtlinie fir die Zulassung von Geotextilien zum Trennen und Filtern fir Deponieabdich-
tungen

- BAM-Anforderungen an die Schutzschicht flr die Dichtungsbahnen in der Kombinationsabdich-
tung, Zulassungsrichtlinie flir Schutzschichten

- SKZz/ TUV-LGA Giiterichtlinie Rohre, Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile in Deponien

- Richtlinie fir die Anforderungen an Fachbetriebe fur den Einbau von Kunststoffdichtungsbahnen,
weiteren Kunststoffen und Kunststoffbauteilen in Deponieabdichtungssystemen, (“BAM-Richtli-
nie Fachbetriebe®)

- Richtlinie fir Anforderungen an die Qualifikation und die Aufgaben einer fremdprifenden
Stelle beim Einbau von Kunststoffkomponenten und -bauteilen in Deponieabdichtungssystemen,
(“BAM-Richtlinie Fremdprufer*)

- Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

- Technische Regeln - LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)

- Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Geotechnik der Deponien und Altlasten®, herausgegeben von
der Deutschen Gesellschaft fur Erd- und Grundbau.

7.2 Normen, Regelwerke

- DIN 53377: 2015-04 Prifung von Kunststoff-Folien - Bestimmung der MaBB&nderung

- DIN EN 10204: 2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

- DIN EN 13252: 2015-07 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Geforderte Eigenschaf-
ten fur die Anwendung in Drananlagen

- DIN EN 13492: 202016-08 — Entwurf, Geosynthetische Dichtungsbahnen - Eigenschaften, die
fir die Anwendung beim Bau von Deponien, Zwischenlagern und Auffangbecken fir fllssige
Abfallstoffe erforderlich sind

- DIN EN 13493: 2016-08 Geosynthetische Dichtungsbahnen - Eigenschaften, die fir die
Anwendung beim Bau von Deponien, Zwischenlagern und Auffangbecken fur feste
Abfallstoffe erforderlich sind

- DIN EN 14196: 2016-08 Geokunststoffe - Prifverfahren zur Bestimmung der flichenbezogenen
Masse von geosynthetischen Tondichtungsbahnen

- DIN EN ISO 527-3: 2003-07 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 3: Prifbe-
dingungen fir Folien und Bahnen
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- DIN EN ISO 11 33: 2012-03 Kunststoffe - Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und
der Schmelze-VolumenflieBrate (MVR) von Thermoplasten

- DIN EN ISO 1183-1: 2013-04 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht ver-
schaumten Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren

- DIN EN ISO 2286-3: 2015-04 — Entwurf, Mit Kautschuk oder Kunststoff beschichtete Textilien -
Bestimmung der Rollencharakteristik - Teil 3: Bestimmung der Dicke

- DIN 8074 und 8075: 2011-12: Rohre aus PE-HD, MaBe, Chemische Widerstandsfahigkeit

- DIN EN ISO 9863-1: 2014-08 Geokunststoffe - Bestimmung der Dicke unter festgelegten Dr-
cken — Teil1: Einzellagen

- DIN EN ISO 9864: 2015-09 ,Geokunststoffe - Prifverfahren zur Bestimmung der flachenbezo-
genen Masse von Geotextilien und geotextilverwandten Produkten

- DIN EN ISO 10318: 2015-10 Geokunststoffe - Begriffe

- DIN EN ISO 10319: 2015-09 Geokunststoffe - Zugversuche am breiten Streifen

- DIN EN ISO 10320: 1999-04 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Identifikation auf
der Baustelle (ISO 10320 : 1999); Deutsche Fassung EN ISO 10320 : 1999-

- DIN EN ISO 12236: 2006-11Geokunststoffe - Stempeldurchdriickversuch (CBR-Versuch)

- DIN EN ISO 12957-1 : 2005-05 Geokunststoffe - Bestimmung der Reibungseigenschaften - Teil
1: Scherkastenversuch

- DIN EN ISO 12958: 2010-08 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Bestimmung des
Wasserableitvermégens in der Ebene

- DIN EN ISO 13426: 2005-08 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Festigkeit produkt-
interner Verbindungen - Teil 2: Geokunststoffe

- DIN EN ISO 14632: 1999-05 Extrudierte Tafeln aus Polyethylen (PE-HD), Anforderungen und
Prifverfahren

- DIN 16961 Teil 1 (2011-01), Teil 2 (2010-03): Rohre und Formsticke aus thermoplastischen
Kunststoffen mit profilierter Wandung und glatter Rohrinnenflache, MalB3e, Technische Lieferbe-
dingungen

- DIN EN ISO 25619-1: 2009-06 Geokunststoffe - Bestimmung des Druckverhaltens
- Teil 1: Eigenschaften des Druckkriechens

- DIN EN ISO 25619-2: 2015-12 Geokunststoffe - Bestimmung des Druckverhaltens
- Teil 2: Bestimmung des Kurzzeit-Druckverhaltens

- DIN EN ISO 17855-1:2015-02 : 2015-02 Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen:
Bezeichnungssystem und Basis flrr Spezifikationen

- DIN 4262-1: 2009-10 Rohre und Formstlicke aus PE flr die unterirdische Entwasserung im Ver-
kehrswege- und Tiefbau

- DIN 16831-7: 2004-02 Rohrverbindungen und Formstlicke fir Druckrohrleitungen aus
Polybuten (PB) - PB 125: Bunde, Flansche, Dichtringe fir MuffenschweiBung, MaBe

- DIN EN 805: 2000-03 Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile au-
Berhalb von Gebauden

- DIN EN 1610: 2015-12 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen

- DIN EN 10204: 2005-01 Arten von Prlfbescheinigungen (Herstellernachweise)

- DIN 18200: 2000-05 Uberwachung (Gltetberwachung) von Baustoffen, Bauteilen und
Bauarten

- DVS 2201, Teil 1: 1989-02 Priifen von Halbzeug aus Thermoplasten

- DVS 2201, Teil 2: 1985-07Prifung von Halbzeug aus Thermoplasten; Schwei3eignung

- DVS 2202-1: 2006-07 Fehler an SchweiBverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen

- DVS 2203-1: 2003-01 Prifen von SchweiBverbindungen an Tafeln und Rohren aus
thermoplastischen Kunststoffen

- DVS 22083-2: 2010-08 Prufen von SchweiBBverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen,
Zugversuch
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- DVS 2203-5: 1999-08 Prifen von SchweiBverbindungen an Tafeln und Rohren aus
thermoplastischen Kunststoffen; Technologischer Biegeversuch

- DVS 2203-6: 2008-01 Prufen von Flgeverbindungen aus polymeren Werkstoffen; Scher- und
Schélversuche

- DVS 22083-6, Beiblatt 1: 2016-08 Prifen von Flgeverbindungen aus polymeren Werkstoffen;
Torsionsscher- und Radialschalversuch fir Heizwendel- und HeizelementmuffenschweiBverbin-
dungen

- DVS 2205-3: 1975-04 Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten Schweif3-
verbindungen

- DVS 2206: 2016-08 Zerstdrungsfreie Prifung von Behaltern, Apparaten und Rohrleitungen aus
thermoplastischen Kunststoffen

- DVS 2207-1: 2015-08 SchweiBBen von thermoplastischen Kunststoffen; Heizelementschwei3en
von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE-HD

- DVS 2207-4: 2013-03 SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen; Warmgasextrusions-
schweif3en von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln; Verfahren, Anforderungen

- DVS 2207-5: 2015-08 SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen; Schweien von
PE-Mantelrohren; Rohre und Rohrleitungsteile

- DVS 2208-1: 2015-08 SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen; Maschinen und
Gerate fur das HeizelementschweiBen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

- DVS 2211: 2005-04 SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen; SchweiBzuséatze;
Kennzeichnung, Anforderungen, Prifungen

- DVS 2212-1: 2015-12 Prifung von KunststoffschweiBern; Prifgruppen | und Il

- DVS 2212-3: 1994-10 Prifung von KunststoffschweiBern, Prifgruppe lll, Bahnen im Erd- und
Wasserbau

- DVS 2225-4: 2016-09 SchweiBen von Dichtungsbahnen aus Polyethylen (PE) fir die
Abdichtung von Deponien und Altlasten

- DVS 2226-1: 2000-09 Prifen von Flgeverbindungen an Dichtungsbahnen aus polymeren Werk-
stoffen - Prifverfahren, Anforderungen

- DVS 2226-3: 1997-07 Priifen von Flgeverbindungen an Dichtungsbahnen aus polymeren Werk-
stoffen — Schélversuch.

7.3 Bundeseinheitliche Qualitiatsstandards (BQS)

- BQS 8-1: Rohre, Schachte und Bauteile in Basis- und Oberflachenabdichtungssystemen von
Deponien

7.4 Empfehlungen Technischer Fachverbande

- Empfehlungen des Arbeitskreises ,Geotechnik der Deponien und Altlasten®,
3. Auflage, herausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fur Erd- und Grundbau.

- GDA E 2-7 ,Nachweis der Gleitsicherheit von Abdichtungssystemen® Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Geotechnik der Deponien und Altlasten* der Deutschen Gesellschaft fir
Geotechnik; August 2015, Verlag Ernst & Sohn

- GDA E 2-20 ,Entwasserungsschichten in Oberflachenabdichtungssystemen“ Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Geotechnik der Deponien und Altlasten“ der Deutschen Gesellschaft fiir Geo-
technik; Mai 2015, Verlag Ernst & Sohn

- GDA E 3-8 ,Reibungsverhalten von Geokunststoffen* Empfehlungen des Arbeitskreises
,aeotechnik der Deponien und Altlasten® der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik;
August 2015, Verlag Ernst & Sohn.
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8 BAUAUSFUHRUNG UND EIGNUNGSNACHWEISE

Mit der Bauausfiihrung wurde die ARGE Deponie Leonberg (Geiger Umweltsanierung GmbH & Co.
KG/ ZECH Umwelt GmbH) beauftragt. Die erforderliche Sachkunde und Erfahrung ist vorhanden.

Eigenprifung und Fremdprifung haben die BaumaBnahme wahrend der relevanten Arbeiten stan-
dig durch fachkundiges Personal mit praktischen Erfahrungen in den betreffenden Arbeiten vor Ort
zu betreuen. Die Zustandigkeit fir die fach- und anforderungsgerechte Leistung bleibt ausschlieBlich
beim Auftragnehmer, insbesondere beim verantwortlichen Verarbeitungsfachbetrieb.

Die FP ist bezlglich der Qualitatssicherung gegeniber der EP weisungsbefugt. Bei mdglichen bau-
vertraglichen Auswirkungen sind die Weisungen mit AG und der 6rtlichen Bauliberwachung abzu-
stimmen.

Erforderliche __Anderungen des QMP werden vom FP angeregt und mit der Bauliberwachung des AG
abgestimmt. Anderungen sind bspw. aufgrund der vorgelegten Eignungsprifungen oder der Ergeb-
nisse des Probefelds mdglich.

Die Qualitatssicherung beginnt bereits werksseitig durch die werksseitige Eigentberwachung (EQ)
sowie Fremdiberwachung (FU) des jeweiligen Herstellers anhand derer die grundsatzliche Eignung
der Materialien belegt und garantiert werden kann.

Die Qualitatstiberwachung erfolgt durch die Eigenprifung (EP) des Auftragnehmers (AN) in Zusam-
menarbeit mit der Fremdprifung (FP), der Baulberwachung (BU) sowie den Fach- und Genehmi-
gungsbehdrden (BP). Der Fremdprifer (FP) pruft die Eigeniberwachung der Hersteller und die Ei-
genprifung des Verarbeitungsfachbetriebes Er erganzt sie durch zusétzliche Untersuchungen und
Prifungen. Bei BAM-zugelassenen Produkten gelten grundsatzlich die Anforderungen aus der
Richtlinie der BAM fiir fremdpriifende Stellen. Bei Rohren Schachten und Bauteilen gilt der Umfang
geman BQS 8.1.

Die behérdliche Uberwachung (BP) wird tiber den Stand der Arbeiten auf dem Laufenden gehalten
und kann nach eigenem Ermessen an den Prifungen teilnehmen.

8.1 Freigaben

Die Eignungsprufungen fir die jeweiligen zum Einbau kommenden Materialien sind von der EP des
AN durchzuftihren und der FP vorzulegen. Die FP prft die Plausibilitéat der Eignungsprifungen und
fihrt einzelne Kontrollprifungen an relevanten Parametern durch. Die Freigabe der Materialien er-
folgt durch die Fremdprifung (FP) auf Grundlage der im QMP dargestellten Anforderungen. Abwei-
chungen von dieser Festlegung darfen nur nach Abstimmung mit der BP erfolgen.

Bei der Einbaukontrolle sind die Prifungen zeitnah auszufiihren, so dass sich keine Verzégerungen
im Bauablauf ergeben. Die ermittelten Prifungsergebnisse missen direkt nach ihrem Vorliegen der
Fremdprifung zur Bewertung Ubergeben werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Zeitbedarf der Prifungen, der durch die in der jeweiligen Prif-
DIN festgelegten Arbeitsabldufen entsteht, im Bauablauf zu bertcksichtigen ist.

Eignungsprifungen inkl. Standsicherheitsnachweise, statischen Nachweisen, Werkplanen, Einbau-
anweisungen etc. sind der Fremdprifung (FP) rechtzeitig vor Baubeginn (s. Vorgaben) vorzulegen.

Der Einbau von Baumaterialien ohne Freigabe liegt im Verantwortungsbereich des AN und erfolgt
komplett auf eigenes Risiko.
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8.2 Standsicherheitsnachweis

Vor Beginn der Abdichtungsarbeiten ist vom AN je ein Standsicherheitsnachweis flr das Regelab-
dichtungssystem mit einer Maximalneigung von 1 : 2,7 und flr das alternative Abdichtungssystem
fir die Steilbereiche mit einer Maximalneigung von 1 : 2,3 unter Beriicksichtigung der Bauzustande
und der Belastungen im Bauzustand nach EC 7 und GDA-Empfehlung nach dem Teilsicherheits-
konzept DIN 1054 vorzulegen. Dies wird Uber eine hierflir vorgesehenen LV-Positionen vergutet.
Die aus dem Standsicherheitsnachweis resultierenden erforderlichen Scherparameter sind fir die
eingesetzten Abdichtungssysteme (Labor-/Versuchswerte) nachzuweisen.

Diese sind im Rahmen der Eignungsnachweise innerhalb aller Schichten der Oberflachenabdich-
tung (innerer Reibungswinkel) und an den Schichtgrenzen (Kontaktreibungswinkel) entsprechend
der einschlagigen Vorschriften tGber Laborversuche zu ermitteln bzw. nachzuweisen.

Die Scherversuche fiir die kritische Fuge sollten durch 2 Scherversuche an unterschiedlichen unab-
héangigen Instituten kontrolliert werden.

Die Standsicherheit von Bauzustanden unter Beriicksichtigung der geplanten Arbeitsablaufe der
Aufbringung und der Einbaubeanspruchung ist vom AN eigenverantwortlich zu gewahrleisten.

8.3 Probefeld

Zu Beginn der Herstellung des groBflachigen Baus des Oberflachenabdichtungssystems ist unter
Baustellenbedingungen ein Probefeld unter Bericksichtigung der GDA-Empfehlung E 3-5 anzule-
gen, um die Herstellbarkeit des Abdichtungssystems nachzuweisen, das Einhalten der geforderten
Qualitatskennwerte zu Uberprifen sowie um den Herstellungsvorgang und den Geréteeinsatz zu
konkretisieren. Es sind entsprechend der Vorgaben die erforderlichen Prifungen durchzufiihren. Die
bei dem Probefeld vorgeschlagene Probenanzahl ist in den nachfolgenden Tabellen mit ,PF* ge-
kennzeichnet.

Es wird nur ein Probefeld mit dem Dichtungsaufbau fir die Steilbereiche mit einer Neigung von
1 : 2,7 hergestellt. Die vorgesehene Ausfuhrung mit 1 : 2,7 statt mit der vorgesehenen Maximalnei-
gung von 1 : 2,3 ist auf die értlichen Gegebenheiten zurtickzuflihren, da die Bereiche mit der Maxi-
malneigung aktuell noch bewaldet sind und eine Rodung erst im Winterhalbjahr zulassig ist.

Die Lage des Probefeldes wird durch die BU des AG gemeinsam mit der FP festgelegt.

2 Wochen vor Herstellung der Probefeldes ist vom AN ein Probefeldkonzept mit mindestens folgen-
den Angaben zu erarbeiten und der FP vorzulegen:

- Lage, Aufbau und Abmessungen des Probefeldes.

- Benennung der vorgesehenen Baustoffe.

- Beschreibung der Einbautechnologie und Randbedingungen, einschl. Bezeichnung der Bauge-
rate und Maschinen.

- Voraussichtlicher Termin und Dauer der Herstellung.

- MaBnahmen zum Schutz der Anschlussbereiche des Probefeldes vor Witterungseinflissen,
falls eine Integration in die endgltige Oberflachenabdichtung beabsichtigt ist.

- Vorgesehener Prifumfang der Eigenprufung in Anlehnung an die Vorgaben im QMP. Angabe
der geplanten Probenahmestellen bzw. Stellen an denen Feldversuche ausgefuhrt werden sind
in einem mafBstablichen Lageplan anzugeben.

Der Prifumfang der Fremdprifung wird nach Vorlage des von der Eigenprifung erstellten Probe-
feldkonzeptes in Abstimmung mit den Projektbeteiligten festgelegt.
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In diesem Rahmen ist insbesondere zu prifen, ob die Werte, die in den Laborversuchen der Eig-
nungsprifungen ermittelt wurden, auch vor Ort mit der vorgesehenen Herstellungsmethode reali-
sierbar sind.

Vor dem Bau des Probefeldes sind fir die zur Verwendung kommenden Materialien Eignungspru-
fungen vorzulegen. Fir die Einzelschichten gelten die Vorgaben gemén Leistungsverzeichnis.

Im Probefeld wird der komplette Aufbau der Oberflachenabdichtung bis OK Rekultivierungsschicht
hergestellt. Das Probefeld ist im Bereich der bautechnisch schwierigsten und unglnstigsten Gefal-
leverhéltnisse so groB3 anzulegen, dass die ausgeflhrten Arbeiten als reprasentativ gelten und ge-
prift werden kdnnen, mindestens jedoch 8,0 x 10,0 m an der Oberflache der Rekultivierungsschicht.
Das bedeutet, dass die vorgesehene GrdBe die Ausflihrung einer ausreichenden Anzahl von Langs-
und Querlberlappungen ermdglichen muss. Die GrdBe richtet sich folglich nach dem angewandten
Bauverfahren. Die Lage ist vom AN vorzuschlagen und mit allen Beteiligten abzustimmen.

Das Probefeld ist so anzulegen, dass fiir den weiteren Abdichtungsbau aussagekraftige, reprasen-
tative und reproduzierbare Versuchsergebnisse erzielt werden (z. B. Eignung der Einbaugerate, Ma-
terialbewegung; Neigungsverhaltnisse, Verlegeverfahren, Ausfihrung von Langs- und Queriiberlap-
pungen, Verankerung Geogitter, Anschluss an Durchdringungen etc.). Das Probefeld ist in der B6-
schung als zusammenhangendes Feld herzustellen.

Vor Beginn der SchweiBarbeiten werden die fir die BaumaBnahme vorgesehenen SchweiBmaschi-
nen und -gerate sowie die vorgesehenen Prifeinrichtungen im Rahmen einer Verfahrensprufung
durch den Verleger vor Ort gepriift. Diese Verfahrensprufung findet im Beisein des Fremdprifers
(FP) statt.

Positiv gepriifte Abdichtungskomponenten kénnen nach Freigabe der Uberwachungsbehérde (BP)
in die herzustellende Abdichtung integriert werden. Hierzu ist es jedoch erforderlich, dass alle Pro-
benahmestellen sachkundig verschlossen und von der FP geprdft werden.

Bei gravierenden Anderungen der Materialqualitat der Einbaustoffe sowie Anderungen der Einbau-
gerate oder Einbauverfahren ist ein erneutes Probefeld anzulegen.

Die aus dem Probefeld entnommenen Proben sind durch Eigenpriifung (EP) und Fremdprifung (FP)
zu untersuchen, um die Ubertragbarkeit der Laborversuche der Eignungsprifungen auf die Bedin-
gungen bei der Bauausflihrung zu tberprifen. Die Ergebnisse des Probefeldbaus sind in einer Ein-
bauanweisung durch den AN niederzuschreiben.

Die vom Auftragnehmer im Rahmen der Ergebnisse am Probefeld erstellten Einbauanweisungen fur
die Herstellung aller Dichtungselemente werden nach Freigabe durch die FP und behérdlichen Uber-
wachung (BP) zwingende Grundlage fur die Ausfihrung und sind vom AN vor Ort jederzeit zugang-
lich aufzubewahren.

Far alle Untersuchungen sind die Ergebnisse fur das Probefeld von der Eigenprifung der bauaus-
fihrenden Firma in Prifberichten zusammenzufassen. Im Prifbericht der Eigenprifung muss fur
den zukinftigen Einbau fUr jedes Bauteil insbesondere auf folgende Punkte eingegangen werden:

- Temperatur, Niederschlag, Sonne/Bewdélkung, Wind,

- Geréteeinsatz, Verfahren und Arbeitsbedingungen, wie bei spéterer Ausfuhrung,

- Material (Herkunft, Herstellung/Entnahme, Transport, evtl. Zwischenlagerung, Art, Zustand, Be-
handlung, Einbaugerate),

- Gerate (Typ, Arbeitsprinzip, Gewicht, Hauptabmessungen),

- Anzahl der Uberfahrten,

- Ebenflachigkeit,

- Lage, Neigungen, Schichtdicken mit Planen,
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- Einbautechnologie,

- Prifbericht der Feld- und Laboruntersuchungen incl. Bewertung beztglich der Einhaltung der
Vorgaben des QMP,

- Vergleich der Laboruntersuchungen des Probefeldes mit der Eignungsprifung.

Im Probefeld erfolgt die gemeinsame Festlegung des fiir die einzelnen Lagen der Rekultivierungs-
schicht anzuwendenden Einbauverfahrens im Sinne einer Einbauanweisung.

Zum Probefeld sind von der Fremdprifungern (FP) Berichte Uber die Ergebnisse der eigenen Un-
tersuchungen inklusive einer Gegenuberstellung und Bewertung der Ergebnisse der Eigenprifung
zu erstellen und der Behdrde mit einer Freigabeempfehlung vorzulegen. In den Prufberichten mus-
sen sowohl die Versuchsbedingungen als auch die Versuchsdurchfihrungen dargestellt werden.

AbschlieBend erfolgt erforderlichenfalls die Fortschreibung des Qualitdtsmanagementplans unter
Berlicksichtigung der Erkenntnisse aus dem Probefeldbau und der Einbauanweisung.
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9 TEIL 1: GEOTECHNISCHE UBERWACHUNG DER MINERALISCHE BAUSTOFFE
9.1 Eighungsnachweise mineralischer Baustoffe
9.1.1 Allgemeine Angaben

Die Fremdpriifung fiihrt die geotechnische Uberwachung der Bauarbeiten durch. Dies bezieht sich
insbesondere auf die Einhaltung der Standsicherheitsanforderungen und die Prifung und Uberwa-
chung der Erdbauarbeiten. Zu Gberwachen sind die Profilierungsarbeiten durch interne Materialum-
lagerung, der Einbau der Ausgleichs- und Tragschicht, die Qualitat der mineralischen Dichtung, die
Entwasserungsschicht und die Rekultivierungsschicht (hier ausschlieBlich die standsicherheitsrele-
vanten Parameter; die bodenkundliche Beurteilung der Rekultivierungsschicht wird in Teil 3 (Kapitel
11) behandelt.

Durch die Fremdpriifung erfolgt ausschlieBlich die Kontrolle und Uberpriifung der von der ausfiih-
renden Firma vorzulegenden Eignungsnachweise.

9.1.2 Ausgleichs- und Gasdrainschicht

Unabhéangig von den Einbaubereichen ist flir sdmtliche Deponieersatzbaustoffe die grundlegende
Charakterisierung geman § 8 DepV vorzulegen.

Die einzuhaltenden abfallrechtlichen Zuordnungswerte flr die verschiedenen Einbaubereiche sind
in Tab. 1 zusammengestellt.

Tab. 1 Ausgleichs- und Gasdrainschicht — abfallrechtliche Anforderungen/ Zuordnungswerte

Nr.1 Einzuhaltende Zuordnungswerte geman DepV Anhang 3, Ta-
belle 2 und Handlungshilfe organische Schadstoffe

| (in der Gesamtflache zulassig) Spalte 5 (DK 0)

Il (verwendung raumlich begrenzt auf den in Plan | Spalte 6 (DK )
00024/A3 dargestellten Bereich)

An das Material fir die Ausgleichs- und Gasdrainschicht werden folgende bodenmechanische Ma-
terialanforderungen gestellt:

- Kérnungsbereich 0/80, Kérnungslinie geman TL SoB 04 Tabelle 4
o Feinkornanteil (< 0,063 mm): <7 M.-%

- keine bindigen Bdden

- Kornform gemas DIN EN 922-4

- Einsatz von Deponieersatzbaustoffen, Einsatz von Baustoffen ist alternativ méglich

- Kornfestigkeit gemaB GDA E 3-12, Nr. 3.9 bzw. 3.10

- ki21-10%m/s

- Scherparameter geman Standsicherheitsnachweis

- Funktionserflllung fir einen Zeitraum von mindestens 100 Jahren geman BQS 4 -1, Nr. 4 (bei
Einsatz von Deponieersatzbaustoffen)

- Bestandigkeit gegenlber chemischen und physikalischen Einwirkungen gemafn BQS 4-1, Nr.
3.5.1-3.54
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Im Zweifel entscheidet die FP nach Abstimmung mit der zustandigen Behdrde Uber die Zulassigkeit
der Anlieferung.

Der Prifumfang fir die Eignungsprifung ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle.

Tab. 2 Prifumfang Eignungsnachweise Ausgleichs- und Gasdrainschicht
Nr. Bereich/Priifmerk- | Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
mal Art Haufigkeit
1 KorngréBenverteilung | DIN EN 933-1 bzw. Kérnung z. B. 0/80, Kérnungslinie ge- | Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
DIN 18 123 mafB TL SoB 04 Tabelle 4
Feinkornanteil (Schiuff, Ton) <7
Masse-%
2 Kornform DIN EN 922-4 zur Klassifizierung Laborprifung | mindestens 3 Stiick
3 Kornfestigkeit Kornzertrimmerungs- | nach GDA E 3-12, Nr. 3.9 bzw. 3.10 | Laborprifung | mindestens 3 Stiick
versuch nach GDA E
3-12, Nr. 3.9 bzw. al-
ternativ Nachweis im
Versuchsfeld geman
Nr. 3.10
4 Wasserdurchlassigkeit | Bestimmung aus Korn- | ki > 104 m/s Laborprifung | mindestens 3 Stiick
verteilungskurve, alter-
nativ DIN 18130 falls
maoglich
5 Scherfestigkeit Scherversuch nach Standsicherheitsparameter geman Laborprifung | Durchfiihrung nur er-
GDA E3-12, Nr. 3.12 Standsicherheitsberechnung forderlich, wenn die
bzw. DIN 18137-3 oder Scherfestigkeit nicht
glw. hinreichend genau aus
Erfahrungswerten fest-
gelegt werden kann
6 Besténdigkeit und geman BQS 4-1, Besténdigkeit und dauerhafte Funkti- | Laborpriifung | fachgutachterliche Be-
dauerhafte Funktions- | Nr. 3.5 onserflllung tber 100 Jahre muss urteilung, im Bedarfs-
erflllung Gber 100 gegeben sein fall erganzt durch Kurz-
Jahre zeitversuche mit Zeit-
raffereffekt geman
GDA E3-12
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9.1.3 Auflager fur Bentonitmatte

Unabhé&ngig von den Einbaubereichen ist fir samtliche Deponieersatzbaustoffe die grundlegende
Charakterisierung gemaf § 8 DepV vorzulegen.

Die einzuhaltenden abfallrechtlichen Zuordnungswerte fur die verschiedenen Einbaubereiche sind
in Tabelle 3 zusammengestellt.

Tab. 3 Auflager fir Bentonitmatte — abfallrechtliche Anforderungen/ Zuordnungswerte

Nr.3 Einzuhaltende Zuordnungswerte geman DepV Anhang 3, Ta-
belle 2 und Handlungshilfe organische Schadstoffe

| (in der Gesamtflache zulassig) Spalte 5 (DK 0)

Il (verwendung raumlich begrenzt auf den in Plan | Spalte 6 (DK )
00024/A3 dargestellten Bereich)

An das Material fir die Auflager fur Bentonitmatte werden folgende bodenmechanische Materialan-
forderungen gestellt:

Kérnungsbereich 0/20, weitgestuftes Material (U = 6; 1 < Cc < 3)
o Uberkorn bis max. 32 mm sofern schwimmend eingebettet

o Feinkornanteil (< 0,063 mm): <20 M.-%

- keine bindigen Bdden

- Kornform gemas DIN EN 922-4

- Einsatz von Deponieersatzbaustoffen, Einsatz von Baustoffen ist alternativ méglich

- Kornfestigkeit geman GDA E 3-12, Nr. 3.9 bzw. 3.10

- ki21-10%m/s

- Scherparameter gemaf Standsicherheitsnachweis

- Funktionserflllung fiir einen Zeitraum von mindestens 100 Jahren geman BQS 4 -1, Nr. 4 (bei
Einsatz von Deponieersatzbaustoffen)

- Bestandigkeit gegenliber chemischen und physikalischen Einwirkungen gemas BQS 4-1, Nr.
3.5.1-3.54

Im Zweifel entscheidet die FP nach Abstimmung mit der zustandigen Behdrde Uber die Zulassigkeit
der Anlieferung.

Der Prifumfang fir die Eignungsprifung ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle.

Tab. 4 Prifumfang Eignungsnachweise Auflager fir Bentonitmatte
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
1 KorngréBenvertei- DIN 18 123, K&rnung 0/20, weitgestuftes Mate- | Laborpriifung | mindestens 3 Stlick
lung rial (Ungleichférmigkeit U = 6,
BQS 5-5, Nr.5 Kriimmungszahl Cc 1 bis 3)
Feinkornanteil < 20 Masse-%,
GroBtkorn 32 mm
2 Kornform DIN EN 922-4 zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
3 Kornfestigkeit Kornzertrimmerungs- | nach GDA E 3-12, Nr. 3.9 bzw. Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
versuch nach GDAE | 3.10
3-12, Nr. 3.9 bzw. al-
ternativ Nachweis im
Versuchsfeld geman
Nr. 3.10
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Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
4 Wasserdurchlassig- | Bestimmung aus ki >10% m/s Laborprifung | mindestens 3 Stiick
keit Kornverteilungskurve,
alternativ DIN 18130
falls méglich
5 Scherfestigkeit Scherversuch nach Standsicherheitsparameter geman | Laborprifung | Durchfiihrung nur er-
GDA E3-12, Nr. 3.12 | Standsicherheitsberechnung forderlich, wenn die
bzw. DIN 18137-3 o- Scherfestigkeit nicht
der glw. hinreichend genau
aus Erfahrungswer-
ten festgelegt werden
kann
6 Bestandigkeit und gemal BQS 4-1, Nr. | Besténdigkeit und dauerhafte Laborprifung | fachgutachterliche
dauerhafte Funkti- 3.5 Funktionserflllung tber 100 Jahre Beurteilung, im Be-
onserflllung Gber muss gegeben sein darfsfall erganzt
100 Jahre durch Kurzzeitversu-
che mit Zeitrafferef-
fekt geman GDA E3-
12
9.1.4 Mineralische Dichtung

An das Material fir die mineralische Dichtung werden folgende bodenmechanische Materialanfor-
derungen gestellt:

- Die Anforderungen gemafn BQS 5-0 sowie 5-1 missen eingehalten werden

- eine Qualitatsiberwachung bei der Gewinnung der Materialien muss vorhanden sein

- Eindeutige Kennzeichnung durch Angabe geeigneter Merkmale

- bodenmechanische und hydraulisch gleichartige Material- und Einbauparameter Gber die ge-
samte Bandbreite des Materials

- kein Austrag von Feinstbestandteilen (Suffosionsbesténdigkeit)

- Richtwert Tongehalt geméan DIN EN ISO 17892-4 =2 15 %, jedoch mindestens 10 %

- Bdéden mit Grobkies und Steinen gréBer 32 mm, Wurzeln und anderen Fremdstoffen diirfen
nicht verwendet werden

- Gehalt an organischer Substanz < 1 Masse-%, (5 % bei natlrlichen organogenen Bdden) (Be-
stimmung als Gluhverlust)

- Kalkgehalt < 30 M-%

- Durchlassigkeitsbeiwert ki < 1 x 10%° m/s bei i = 30

- Material muss im eingebauten Zustand den zu erwartenden Verformungen plastisch folgen
kénnen.

- Auflastbedingte Verformungen des Dichtungsauflagers dirfen die Funktionstichtigkeit des De-
ponieabdichtungssystems nicht beeintrachtigen.

- Material muss im eingebauten Zustand homogen sein

- das Material muss einen gleichméaBigen Einbauwassergehalt aufweisen

- das Material muss fir alle Bemessungssituationen (nach Eurocode 7) eine ausreichende Ge-
samtscherfestigkeit fir Béschungsneigungen bis max. 1:2 aufweisen

- max. Schadstoffgehalte geman DepV, Anhang 3, Tab. 2, Spalte 5 und Handlungshilfe organi-
sche Schadstoffe

- Material muss Bestandigkeit aufweisen beziglich:

o Infiltriertes Niederschlagswasser im Bauzustand und vor Beginn der Einlagerung

Sickerwasser

Biologische Einwirkungen

Temperaturen

Witterung im Bauzustand

O O O O
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Im Zweifel entscheidet die FP nach Abstimmung mit der zustandigen Behdrde Uber die Zulassigkeit

der Anlieferung.

Der Prifumfang fir die Eignungsprifung ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle.

Tab. 5 Prafumfang Eignungsnachweise mineralische Dichtung
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
1 Eignungspriifung je BQS 5-1 Laborprifung | mindestens 1 Stlck
Lagerstatte
2 Geologische Be- DIN 4022 bzw. EN zur Klassifizierung Laborprifung | mindestens 1 Stlick
schreibung, Boden- | ISO 14688
ansprache/ Ge-
steinsbeschreibung
3 Bestimmung der réntgenographisch zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 1 Stiick
Tonminerale (quanti- | geman BQS 5-1
tativ)
4 KorngréBenvertei- DIN EN ISO 17892-4 | Erosions- und Suffusionsbestan- Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
lung digkeit, GroBtkorn < 32 mm
Richtwert Tongehalt gem. benann-
ter Norm = 15 Masse-%,
mindestens 10 %
5 Wassergehalt DIN EN ISO 17892- | zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
1/DIN 18121 T1
6 Konsistenzgrenzen DIN18 122 T 1 u. zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
DIN18122T 2
7 Proctordichte DIN 18 127 zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
8 Wasserdurchlgssig- | DIN 18 130 T 1 Laborwert Laborprifung | mindestens 3 Stlick
keit <1x10°m/s
9 Karbonatgehalt mod. Verfahren nach | < 30 Masse-% Laborprifung | mindestens 3 Stlck
Scheibler
10 Glihverlust DIN 18 128 <1 Masse-%, (5 % bei natirlichen | Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
organogenen Béden)
11 Wasseraufnahmefa- | ENSLIN/NEFF, DIN | zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
higkeit EN 1097-6, DIN 18
132
12 Scherfestigkeit DIN 18 137 geman Standsicherheitsnachweis | Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
Reibungswinkel ¢k > 22,5° bei Ko-
hasion c¢” > 5 KN/m2 furr Bereiche
mit Neigung bis 1:2,7
Reibungswinkel ¢k > 22,5° bei Ko-
hasion c¢” > 10 KN/m? fir Bereiche
mit Neigung steiler 1:2,7
13 Verformungssicher- | im Einzelfall festzule- | Dauerhaft dicht unter Berlicksichti- | fachgut- je Materialart
heit gen gung der zu erwartenden Verfor- achterliche
mungen Beurteilung,
ggf. ergénzt
durch Nach-
weise geman
BQS 5-1, Nr.
3.1.2
14 Bestandigkeit gegen | BQS 5-0, Nr. 2.3.2.1 | Dauerhaft dicht unter Berlcksichti- | fachgut- je Materialart
- Niederschlagswas- | bzw. BQS 5-1, Nr. 4.1 | gung der zu erwartenden Verfor- achterliche
ser mungen Beurteilung,
- Mikroorganismen im Bedarfsfall
und Pilzen ergénzt durch
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Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
- Pflanzen Kurzzeitver-
- Tieren suche mit
- Temperaturen Zeitrafferef-
- Witterung fekt
- Wassergehaltsédnde
rungen
- Gasen
9.1.5 Mineralische Entwéasserungsschicht

An das Material fur die Entwésserungsschicht werden folgende bodenmechanische Materialanfor-
derungen gestellt:

- Stand der Technik nach Anhang 1 Nummer 2.1.1 DepV

- Die Anforderungen geméan BQS 6-1 bzw. BQS 6-2 mussen eingehalten werden

- Nachweis der Eignung gegeniber der zustédndigen Behdrde

- langfristiger Durchlassigkeitsbeiwert ki 2 5 x 10° m/s

- grobkdrniges, weitgestuftes Material der Kérnung 2/32 oder vergleichbar

- sauberes (gewaschenes) Material

- Organikanteil (Gluhverlust) max. 5 Ma.-%

- max. 1,0 Ma.-% abschlammbare Bestandteile

- max. 20 Ma.-% Kérner mit Verhéltnis Lange : Dicke > 3:1 (nur fir Entwasserungsschicht)

- bestandig gegen mechanische Belastungen aller Lastfélle

- das Material muss fir alle Bemessungssituationen (nach Eurocode 7) eine ausreichende Ge-
samtscherfestigkeit fir Béschungsneigungen bis max. 1:2 aufweisen

- bestéandig gegen chemisch-physikalische sowie biologische Einwirkungen

- Schadstoffgehalte geman DepV, Anhang 3, Tab. 2, Spalte 7

Im Zweifel entscheidet die FP nach Abstimmung mit der zustandigen Behdrde Uber die Zulassigkeit
der Anlieferung.

Der Prifumfang fir die Eignungsprifung ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle.

Tab. 6 Prifumfang Eignungsnachweise Entwasserungsschicht
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
1 Petrographische Be- | DIN EN 932-3 zur Klassifizierung Laborprifung | mindestens 3 Stlick
schreibung
2 Kornverteilung ab TL Gestein-StB 04, kornabgestuftes Material 2/32 (GW | Laborpriifung | mindestens 3 Stlick
Werk DIN 18123 weitgestufter Kies)
Grenzwerte: 2 % < 2 mm, max. 1
M-% abschlammbare Bestandteile,
max. 10 % > 32 mm
3.1 Durchlassigkeitsbei- | aus Kornverteilung ki >5*10%m/s Laborprifung | mindestens 3 Stick
wert errechnet
3.2 Durchlassigkeitsbei- | experimentelle Be- ki >5*10°m/s Laborprifung | mindestens 3 Stlck
wert stimmung durch La-
borversuch
4 Rohdichte DIN EN 1097-6 zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
5 Kornform DIN EN 933-4 zur Klassifizierung Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
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Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
6 GlUhverlust DIN 18128 <3 M-% Laborprifung | je Materialart ( bei
grober Kérnung, die
offensichtlich keine
org. Bestandteile ent-
hélt, ertbrigt sich der
Versuch)
7 Kornfestigkeit Kornzertrimmerungs- | nach GDA E 3-12, Nr. 3.9 bzw. Laborprifung | je Materialart
versuch nach GDAE | 3.10 / Werkszeug-
3-12, Nr. 3.9 bzw. al- nisse
ternativ Nachweis im
Versuchsfeld geman
Nr. 3.10
8 Frost-Tauwechsel DIN EN 1367-1 keine wesentliche Veranderung der | Laborprifung | je Materialart
Kornzusammensetzung und Fes- / Werkszeug-
tigkeit bei 10 Frost-Tauwechseln nisse
bis -17,5°C
9 Scherfestigkeit DIN 18137-3 oder Tri- | gemaB Standsicherheitsberech- Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
axialversuch nach nung
DIN 18137-2
9.1.6 Rekultivierungsschicht

An das Material fur die Rekultivierungsschicht werden folgende bodenmechanische Materialanfor-
derungen gestellt:

- Einhaltung der Zuordnungswerte gemaf DepV, Tabelle 2, Anhang 3, Spalte 9

- Bdden mit steifer bis halbfester Konsistenz

- Geeignete Bodenarten (Orientierungswerte) sind nach BQS 7-1, Abb.1 Su4, Su3, Su2, SI2,
Slu, SI3, Sl4, Us, Uls, Ut2, Ut3, Ut4, Lu, Ls2, Ls3, Ls4, St3, Tu3, Lt2, Lt3, Lts (Bezeichnungen
nach DIN 4220); dies sind z.B. Schluffe, lehmige Sande, schluffige Sande, sandige Lehme,
schluffige Lehme

- KorngréBenanteil 2 63 mm < 10 Masse-%, GréBtkorn 150 mm (untere und mittlere Lage)
GréBtkorn 100 mm (obere Lage)

- Kies/ Steinanteil 2 2,0 mm < 40 Masse-% in der unterer Lage, < 25 Masse-% in mittlerer Lage
und < 15 Masse-% in oberer Lage

- Filterstabilitat gegentiber Geotextil zum Filtern und Trennen

- vorzugsweise Verwendung standortnaher Béden

- ausschlieBlich Verwendung natdrlicher Béden, die Verwendung von Rekultivierungssubstraten
ist nicht zulassig

Im Zweifel entscheidet die FP nach Abstimmung mit der zustandigen Behdrde Uber die Zulassigkeit
der Anlieferung.

Der Prifumfang fir die Eignungsprifung ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle.

Tab. 7 Prifumfang Eignungsnachweise Rekultivierungsschicht
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
(siehe auch Teil 3: Bodenkundliche Uberwachung)
1 Prifung Bodenarten | gemaf LV geman LV Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
anhand vorgelegter
Unterlagen
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Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit
2 KorngréBenvertei- DIN EN ISO 11277/ BQS 7-1 Laborprifung | mindestens 3 Stlck
lung (Bodenart) DIN 18123
3 Zustandsgrenzen/ DIN 18122 T 1 u. zur Charakterisierung bindiger B6- | Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
Konsistenzgrenzen | DIN 18122 T 2 den und Ableitung eines Vorgabe-
wertes flir den Wassergehaltsbe-
reich nach Nr. 8.2 BQS 7-1 unter
Beachtung der Nr. 6 BQS 7-1
4 Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1/ | abhangig von der Bodenart Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
DIN 18121 T1
5 Proctorversuch DIN 18 127 zur Charakterisierung Laborprifung | mindestens 3 Stlick
6 Wasserdurchlassig- | DIN 18 130-1 zur Charakterisierung Laborprifung | mindestens 3 Stlick
keit
7 Scherfestigkeit DIN 18 137 geman Standsicherheitsnachweis | Laborpriifung | mindestens 3 Stiick
9.1.7 Scherparameter

Fir die Standsicherheit des Dichtungssystems ist der Nachweis der Einhaltung der vorgegebenen
Mindestanforderungen fir alle Schichten und Verbundparameter, mit den tatséachlich zum Einsatz
kommenden Materialien und der gewahlten Geréate, zu erbringen.

Die Scherparameter in den Verbundfugen sind durch direkte Scherversuche im Scherkasten von
mindestens 30cm x 30cm Kantenlange zu ermitteln. Es sind nur Scherkasten mit vertikal verschieb-
lich gefihrtem oberem Rahmen einzusetzen. Die Scherversuche sind mit mindestens 3 Auflaststu-
fen je Gleitfuge durchzufiihren. Die Scherversuche fir die kritische Fuge sind durch mind. 2 Scher-
versuche an unterschiedlichen unabhéngigen Instituten durchzufihren. Die Auswahl der Institute ist
vorab mit der FP abzustimmen.

Die Schergeschwindigkeiten sind in Abh&ngigkeit der Materialien zu wahlen. Fir Scherversuche
zwischen zwei Kunststoffen gelten 5Smm/h, fir Scherversuche zwischen bindigen Béden/Geokunst-
stoff sind 1Tmm/h und fUr nicht bindige Bdden/Geokunststoff sind Schergeschwindigkeiten von
5mm/h anzusetzen.

Alle maB3geblichen Parameter der Versuchsdurchfihrung missen aus den Laborberichten hervor-
gehen.

Die fir die durchzufihrenden Standsicherheitsnachweise zugrunde zulegenden Scherparameter
sind in Bezug auf die Laborwerte je nach Anzahl der durchgefiihrten Versuche mit Teilsicherheits-
faktoren zu belegen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die nachzuweisenden Trennfugen zusammengestellt.

Tab. 8 Prifumfang Eignungsnachweise Scherparameter

Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit

1 Uberpriifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe
parameter Fein- vorgelegter Unterla-
schicht der Aus- gen
gleichs- und Gas-
drainschicht/ GTD

2 Uberpriifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe
parameter OK mine- vorgelegter Unterla-
ralische Dichtung/ gen
KDB
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parameter Trenn-
und Filtervlies/ Re-
kuboden

Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Eignungspriifung
Priifmerkmal Art Haufigkeit

3 Uberprifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe
parameter GTD/ vorgelegter Unterla-
KDB gen

4 Uberpriifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe
parameter KDB/ vorgelegter Unterla-
Schutzvlies gen

5 Uberpriifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe
parameter vorgelegter Unterla-
Schutzvlies/ Entwés- gen
serungsschicht

6 Uberpriifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe
parameter vorgelegter Unterla-
Schutzvlies/ Geogit- gen
ter/ Entwasserungs-
schicht

7 Uberpriifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe
parameter Entwés- vorgelegter Unterla-
serungsschicht/ gen
Trenn- und Filterv-
lies

8 Uberpriifung Scher- | GDA E3-8 geman Standsicherheitsnachweis | je Materialart | Prifung und Freigabe

vorgelegter Unterla-
gen
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9.2 Baubegleitende Qualitatssicherung durch Eigen- und Fremdprifung (inkl.
Uberwachung im Probefeld)

Die baubegleitend durch die Eigen- (EP) und Fremdprtfung (FP) fortlaufend durchzufiihrenden Pri-
fungen sind nachfolgend in tabellarischer Form aufgelistet.

In den Tabellen sind auch die im Probefeld durchzuflihrenden Prifungen enthalten. Diese sind je-
weils separat ausgewiesen und mit PF gekennzeichnet.

9.2.1 Profilierung durch interne Materialumlagerung/ Planum

Die Profilierung wird mit vor Ort vorhandenen Abdeckbdden und mit Mill-Boden-Gemischen ausge-
fihrt durch eine interne Materialumlagerung. Um eine Verzahnung mit der Ausgleichsschicht zu ge-
wahrleisten wird das Planum mittels StampffuBwalze verdichtet.

Bei der Profilierung ist das Material lagenweise einzubauen und zu verdichten. Es ist ein mindestens
steifer bindiger Boden (Konsistenzzahl Ic > 0,85) gefordert. Es muss jedoch davon ausgegangen
werden, dass auch Bereiche mit einem sehr geringen Tragverhalten angetroffen werden (z. B. wei-
che / breiige bindige Bbdden). Erforderlichenfalls erfolgt eine Bodenverbesserung oder ein Boden-
austausch. Die Festlegung der Bodenaustauschbereiche des anstehenden Untergrundes erfolgt in
direkter Abstimmung zwischen EP und FP.

Die Tragfahigkeit des Planums auf OK Profilierung wird flachendeckend mittels Proof-rolling (Abfah-
ren mit Verdichtungsgerat) untersucht. Es erfolgt flachendeckend eine visuelle Beurteilung und ent-
sprechende Bewertung. Wo méglich erfolgt unterstitzend die Durchfihrung von Lastplattendruck-
versuchen in Bereichen mit geringen Neigungen.

Angestrebt wird eine Tragfahigkeit, die einem Tragwert (Ev>-Wert) =2 10 MN/m? entspricht, so dass
beim Einbau weiterer Schichten (z. B. Ausgleichsschicht) eine deutliche Zunahme des Tragwertes
maoglich ist. FUr den Einbau aller Materialien gilt:

1. Die Sollhéhe geman Ausfiihrungsplan ist einzuhalten.
Ein Verdichtungsgrad von > 95 % Dp: ist zu erreichen.

Die Tragfahigkeit des Planums wird mittels Proof-rolling anhand der Walzenlbergéange auf der
Gesamtflache im Beisein EP durchgefuhrt.

4. Erganzend werden zur Bewertung Lastplattendruckversuche durchgefihrt, wo dies aufgrund ge-
ringer Boschungsneigungen maglich ist.

5. Ein Tragwert analog Evz2> 10 MN/m? ist anzustreben.
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Tab. 9 Profilierung durch Materialumlagerung/ Tragféhigkeit des Planums (ca. 143.000 m?)
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
1 Héhenaufnahme durch AN | terrestrische siehe Plan Raster mindestens | ca. 500 Kontrolle EP
Vermessung 20 x 20 m bzw. .
+/-5¢cm nach Bedarf flachende-
ckend
2 Festlegung / Kontrolle Ein- | visuelle Pri- Lagenstéarke <30 cm, | PF PF Kontrolle EP
bauverfahren fung mind. 4 Walzeniber- . . nach Bedarf
gange (= 10 1), Ein- flachendeckend flachende-
bau erforderlichen- ckend
falls in Kassettenbau-
weise bei Arbeits-
breite = 3 m.
3 Tragfahigkeit Proof-rolling mit | visuell, Ergebnis wird | flichendeckend, je- | standig Kontrolle EP
Verdichtungs- | bewertet der Abschnitt muss
geréat abgenommen wer-
den
4 Tragwert DIN 18 134 Evz 2 10 MN/m?2 erganzend zu Pkt. | stat. oder Kontrolle EP
3 zur Kalibrierung, | dyn. PDV nach Bedarf
wo mdglich (in .
Flachbereichen < | 9eschatzt ca.
ca. 1:10) 25
5 Oberflachenpriifung des visuelle Prii- geschlossene, glatte | flachendeckend flachende- flachende-
Planums unmittelbar vor fung Oberflache mit aus- ckend ckend
dem Aufbringen der Aus- reichender Verdich-
gleichsschicht tung
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9.2.2 Ausgleichs- und Gasdrainschicht

9.22a Allgemeine Angaben

Die Ausgleichsschicht wird mit anzulieferndem Fremdmaterial mit einer Schadstoffbelastung je nach
Einbaubereich bis zum Zuordnungswert DKO bzw. DKI gemai den Spalten 5 und 6, Tabelle 2 im
Anhang 3 Deponieverordnung erganzt um die entsprechenden Werte fur die jeweilige Deponie-
klasse 0 bzw. | der Handlungshilfe fir die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen
des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wrttemberg (Stand: Mai 2012)
ausgeflhrt.

Verwendet wird ein kornabgestuftes Gemisch aus geeignetem RC-Material (z. B. Betonbruch,
Schlackenmaterial, Gleisschotter oder ahnliches) mit einer Kérnung z. B. 0/45 bzw. 0/63. Es ist ein
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von mindestens 10* m/s zu gewabhrleisten. Der Feinkornanteil
(Schluff/ Ton) darf nicht mehr als 7 Masse-% betragen.

Far den Einbau aller Materialien gilt:

1. Der Einbau in der Flache erfolgt in einer Schichtstarke von 50 cm. Die Gesamtstérke ist nach-
zuweisen.

2. Einbau von nicht bindigem Material mit definierter Kérnungslinie (Kérnung z. B. 0/45 bzw. 0/63)
Das GroBtkorn wird auf 100 mm begrenzt.

Es ist ein Verdichtungsgrad von mindestens 95 % De: zu erreichen.
Bei Bedarf ist die stoffliche Zusammensetzung zu ermitteln.

Die Durchlassigkeit liegt im Bereich von mindestens 10 m/s. Der Durchlassigkeitsbeiwert ist
aus der Kornverteilungskurve zu ermitteln. Ggf. kann auch eine Bestimmung vor Ort oder im
Labor geman DIN 18 130 durchgefliihrt werden.

6. Lokal erfolgt der Einbau der Ausgleichsschicht im Verankerungsbereich der Geogitter zweila-
gig. In diesen Bereichen wird die untere Lage mit den vorstehend genannten Anforderungen
in einer Schichtstarke von ca. 40 cm eingebaut. Darauf wird eine 2. Lage, feinkérnigere Lage
als Auflager fir eine Bentonitmattenabdichtung in einer Schichtstarke von ca. 10 cm einge-
baut. Fir diese Feinschicht ist Material der Kérnung 0/20 mit einem GréBtkorn von 32 mm zu
verwenden.

7. Die Tragfahigkeit des Planums auf OK Ausgleichsschicht wird mittels Proof-rolling anhand der
Walzenlbergange auf der Gesamtflache im Beisein der EP durchgefuhrt.

Vor Anlieferung von Material ist durch die EP je Materialart eine vollstdndige Eignungsprufung ge-
maB den Anforderungen des BQS 4-1 vorzulegen. Durch die Fremdprifung erfolgt ausschlieB3lich
die Kontrolle und Uberprifung der von der ausfihrenden Firma vorzulegenden Eignungsprufungen.

9.22b Qualitatssicherung beim Einbau

Kontrollprifungen beim Einbau

Es sind Eigen- und Fremdprifungen durchzufihren. Je eingebaute Lage sind durch die Fremdpra-
fung nachfolgend genannte Feld- und Laboruntersuchungen erforderlich. Die Kontrolle des Einbaus
der Ausgleichs- und Gasdainschicht erfolgt gemaf nachfolgender Tabelle.

AF-05251, LK Boblingen, AWB, Deponie Leonberg Oberflachenabdichtung, Qualititsmanagementplan Seite 42 von 95



Freigabe und Abnahme

Klinger und Partner

Ingenieurblro

fur Bauwesen und Umwelttechnik GmbH

V an

W
N

Die Ergebnisse der Untersuchungen der EP sind fortlaufend zu dokumentieren und der Fremdpri-
fung in Form eines Freigabeantrages fir fertig gestellte Teilflachen vorzulegen. Hierbei sind auch
die Messstellen / Probenentnahmestellen sowie die Lage der Teilflache in einem Lageplan zu skiz-
zieren. Die Empfehlung zur Uberbauung erteilt die Fremdprifung ggf. in Abstimmung mit der be-
hordlichen Uberwachung. zur Uberbauung einzelner Komponenten erteilt die Fremdprifung ggf. in
Abstimmung mit der behdérdlichen Uberwachung.

Die Abnahme von Deponieabdichtungssystemen erfolgt durch die behdrdliche Uberwachung auf der
Grundlage der Ergebnisse der Eigen- und Fremdprifung.

Uber die Abnahme sind Protokolle zu fertigen, aus denen die Lage der Probennahmepunkte sowie
die Beprobungsergebnisse eindeutig hervorgehen.

Tab. 10 Ausgleichs- und Gasdrainschicht (ca. 143.000 m?)
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
1 Ausgleichs- und Gasdrainschicht
2 Lieferkontrolle
2.1 Freigabeschein vollstandige Dokumen- [je LKW-Ladung Dokumentation|laufend
tation
2.2 ortliche Kontrolle visuelle Priifung |ldentitatskontrolle je LKW-Ladung arbeitstaglich |Kontrolle EP
23 stoffliche Zusammenset-  |visuelle Priifung, (zugelassene Anteile  |laufend Laufend nach Bedarf
zung bei Bedarf Aus- |an Fremdstoffen siehe
z&hlen der Kom- |LV-Position
ponenten
2.4 Dokumentation des einge- |- Eintragung in je Materialwechsel |Dokumentation|vollstandige
bauten Materials Lageplan Priifung
- Vorlage Analy-
tik
- Vorlage der
Freigabe
25 Hoéhenaufnahme durch AN |terrestrische siehe Plan: Raster 10 x 10 m ca. 1.500 Kontrolle
Vermessung . .
Schichtstarke > 50 cm
2.6 Schichtstérkenachweis Kontrolle durch | >=50 cm je 1.000 m2 (EP) ca. 150 ca. 15
Schirfe je 10.000 m2 (FP) Kontrolle
bzw. h Bedarf
. nach Bedat 14y pr 1x PF
2.7 KorngréBenverteilung DIN EN 933-1 Klassifikation, Kor- je 3.000 m2 (EP ca. 50 ca. 50
bzw. DIN 18 nung z. B. 0/45 bzw. | und FP) Kontrolle EP
123 0/63, Kérnungslinie in
Anlehnung an TL 2xPF 2xPF
SoB 04 Tabelle 4
Feinkornanteil
(Schluff, Ton) nach
Einbau < 7 Masse-%
2.8 Wasserdurchlassigkeit Bestimmung ke > 10* m/s je 3.000 m2 (EP) ca. 50 ca. 25
aus Kornvertei- je 6.000 m2 (FP) Kontrolle EP
lungskurve bzw. nach Bedarf
2xPF 2xPF
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dem Aufbringen der GTD

gen Gegenstanden

keine Spurrillen >= 5
cm bzw. Walzkanten
>=2cm

abgenommen wer-
den

Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
2.9 Tragfahigkeit Proof-rolling mit | visuell, Ergebnis wird | flachendeckend, je- | standig Kontrolle EP
Verdichtungs- | bewertet der Abschnitt muss . .
gerat abgenommen wer- PF flachen- PF flachen-
den deckend deckend
2.10 Tragwert DIN 18 134 Tragwert analog min- | ergdnzend zu Pkt. | stat. oder Kontrolle EP
destens E,» 30 2.9 zur Kalibrie- dyn. PDV nach Bedarf
MN/m? rung, wo mdglich .
(in Flachbereichen | 9eschatzt ca.
<ca. 1:10) 25 1 x PF
1 x PF
2.11 Oberflachenpriifung des visuelle Pri- tragféhige Oberflache | flaichendeckend, je- | Sténdig Kontrolle EP
Planums unmittelbar vor fung mit ausreichender der Abschnitt muss . .
dem Aufbringen der mine- Verdichtung abgenommen wer- | PF flachen- | PF flachen-
ralischen Dichtung den deckend deckend
3 Feinschicht als Auflager fiir Bentonitmatte im Verankerungsbereich Geogitter, kornabgestuftes Material 0/20
3.1 Schichtstarkenachweis Kontrolle durch | ca. 10 —12cm, Ge- | je 1.000 m? (EP) ca. 4 ca. 1
Schirfe samtmé&chtigkeit Aus- | je 4.000 m? (FP) Kontrolle EP
gleichs- und Gas- bzw. nach Bedarf
drainschicht inkl.
Feinschicht >= 50 cm
3.2 KorngréBenverteilung DIN 18 123, Kérnung 0/20, weit- je 1.000 m2 (EP) ca. 4 ca. 1
gestuftes Material je 4.000 m? (FP) Kontrolle EP
BQS 5-5,Nr.5 (Ungleichférmigkeit U | bzw. nach Bedarf
= 6, Krimmungszahl 1xPF 1 xPF
Cc 1 bis 3)
Feinkornanteil < 20
Masse-%, GroBtkorn
32 mm
3.3. Wasserdurchlassigkeit Bestimmung ki > 10* m/s je 1.000 m2 (EP) ca. 4 ca. 1
aus Kornvertei- je 4.000 m2 (FP) Kontrolle EP
lungskurve, al- bzw. nach Bedarf
ternativ DIN 1xPF 1xPF
18130 falls
maéglich
3.4 Tragfahigkeit Proof-rolling mit | visuell, Ergebnis wird | flichendeckend, je- | standig Kontrolle EP
Verdichtungs- | bewertet der Abschnitt muss
geréat abgenommen wer-
den
3.5 Tragwert DIN 18 134 Tragwert analog min- | erganzend zu Pkt. | stat. oder Kontrolle EP
destens E,» 30 3.4 zur Kalibrie- dyn. PDV nach Bedarf
MN/m? rung, wo mdglich
(in Flachbereichen | & 4
<ca.1:10) 1xPF 1xPF
3.6 Oberflachenprifung des visuelle Pru- Oberflache frei von flachendeckend, je- | standig Kontrolle EP
Planums unmittelbar vor | fung, BQS 5-5 | spitzen, scharfkanti- | der Abschnitt muss
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9.2.3 Mineralische Dichtung

9.23a Allgemeine Angaben

Die mineralische Dichtung wird 1-lagig mit einer Schichtstérke von nur 30 cm ausgefiihrt. Aus die-
sem Grund wird eine Erhdéhung des Priifungsumfanges um den Faktor 1,5 gegentiber einer Schicht
des 2-lagigen Aufbaues definiert. Anstelle einer Beprobung je 1.000 m? je Lage im Regelfall bei
2- lagigem Einbau gilt hier ein Prlfraster von 665 m?2. Es gelten die folgenden Anforderungen:

1. In die mineralische Abdichtung ist nicht kontaminiertes Bodenmaterial einzubauen, das die
Materialanforderungen geman dem ,Bundeseinheitlichen Qualitadtsstandard 5-1 der LAGA
Ad-hoc-AG erflllt.

2.  Der Einbau erfolgt 1-lagig, 1 x 30 cm. Es erfolgt ein bédschungsparalleler Einbau. Die angege-
bene Schichtdicke ist die Mindestdicke nach Fertigstellung der mineralischen Dichtung. Eine
Toleranz nach unten ist nicht zugelassen, d. h. die Unterschreitung der Schichtdicke gilt als
mangelhafte Leistung und muss nachgearbeitet werden. Die zuldssige Toleranz nach oben
betragt 5 cm.

Vor Einbau ist eine Eignungsprifung fir den Dichtungston zu erstellen.
Kontrolle des Einbauwassergehaltes.
Richtwert Tongehalt geman EN ISO 17892-4 = 15-Masse-%, jedoch mindestens 10 %

Ermittlung des erreichten Verdichtungsgrades mit Bestimmung des Bezugsproctorwertes.

N o o s~

Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes. Der Durchlassigkeitsbeiwert ist auf
<1 x 10 m/s begrenzt.

8.  Laufende Kontrolle der Homogenitat und Stlickigkeit.
9. Ermittlung der KorngréBBenverteilung und Ermittlung der Konsistenzgrenzen zur Klassifikation.
10. Ermittlung der organischen Bestandteile und des Kalkgehaltes.

11. Die Oberflache ist gemafi den Vorgaben der BAM-Richtlinie herzustellen. D. h., insbesondere
die Auflagerflache muss eben, standfest, homogen, feinkérnig und geschlossen sein. Die
Oberflache muss frei von abrupten H6henanderungen (max. 0,5 cm) und aufliegenden Kor-
nern oder Fremdkdrpern sein. Unebenheiten unter einer auf der Oberflache aufliegenden
4-m-Latte (Richtlatte) dirfen nicht mehr als 2 cm betragen. Geometrische Verlaufe wie Kehl-
radien und Bdschungskopfradien sind gem. Richtlinie DVS 2225-4 auszubilden.

9.23b Qualitatssicherung beim Einbau

Allgemeine Anforderungen

Beim Einbau mineralischer Oberflachenabdichtungskomponenten aus nattrlichen mineralischen
Baustoffen missen folgende Punkte beachtet werden:

- Das Material muss im eingebauten Zustand homogen sein und einen gleichméaBigen Einbau-
wassergehalt aufweisen.

- Die mineralische Dichtung darf nicht bei Wetterlagen hergestellt werden, die einer Einhaltung
der Einbauanforderungen (Wassergehalt, Verdichtungsgrad, Durchlassigkeitsbeiwert) entge-
genstehen (z. B. Frostwetterlagen).
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Mit Beginn der Frostperiode ist die fertig gestellte mineralische Dichtung vor frostbedingten Be-
schadigungen zu schitzen (z. B. frostsichere Abdeckung).

Wahrend der Bauausfiihrung ist eine Vernassung der Oberflache der mineralischen Dichtung zu
verhindern.

Schrumpfrisse der mineralische Dichtung und jeder fertig gestellten Einbaulage sind durch tech-

nische MaBnahmen zu vermeiden.
- Ein Verdichtungsgrad von Dp; 2 95 % je eingebauter Lage muss nachgewiesen werden.
- Der Einbauwassergehalt (w) muss im Bereich des optimalen Wassergehalts liegen. Bei einem

Einbauwassergehalt unter dem Proctorwassergehalt

(Wor)

ist ein Luftporenanteil

na< 5 Vol - % einzuhalten, ein Luftporenanteil von na< 3 Vol-% ist anzustreben.
- Stuckiges Material > 32 mm darf nicht eingebaut werden.
- Auf eine gute Verzahnung (Verbund) der Ubereinander eingebauten Lagen ist zu achten.

- Probenahmestellen sind sorgféltig wieder zu verschlieBen und nach zu verdichten.

von

- Nach Fertigstellung jeder verdichteten Lage muss diese durch die FP freigegeben sein, bevor
mit dem Einbau der dariiber folgenden Systemkomponente begonnen wird.
- Nach Fertigstellung der mineralischen Dichtung ist diese durch geeignete MaBnahmen vor Scha-
digungen zu schutzen.
- Scharfe und Sondierdffnungen in der mineralischen Dichtung sind entsprechend den Anforde-
rungen sorgfaltig zu verschlieBen.

Kontrollprifungen beim Einbau

Es sind Eigen- und Fremdprifungen durchzufihren. Je eingebaute Lage sind durch die Fremdpru-
fung nachfolgend genannte Feld- und Laboruntersuchungen erforderlich. Die Kontrolle des Einbaus
der technischen Barriere erfolgt geman nachfolgender Tabelle.

Tab. 11 Herstellung mineralische Dichtung (ca. 143.000 m?, d > 0,3 m)
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
1 Héhenaufnahme durch AN | terrestrische siehe Plan: Raster 10 x 10 m ca. 1.500 Kontrolle EP
Vermessung bzw. nach Bedarf
1.1 Schichtstarkennachweis Vergleich Ho- Schichtstarke > 30 flachendeckend flachende- Kontrolle EP
henaufnahme cm ckend
OK Ausgleichs-
und Gasdrain-
schicht/ OK mi-
neralische
Dichtung
1.2 Schichtstarke Sondierung/ =230cm alle 665 m2 (EP) ca. 215 ca. 215
Schurf
1 XPF 1 x PF
2 Bodenansprache BQS 5-1, DIN Vergleich mit Eig- je 665 m? ca. 215 ca. 215
EN ISO 14688- | nungsprifung Kontrolle EP
1
1 x PF 1 x PF
3 KorngréBenverteilung BQS 5-1, DIN GroBtkorn < 32 mm je 2.665 m? ca. 54 ca. 54
EN ISO 17892- Kontrolle EP
4 Richtwert Tongehalt | nach Bedarf bei
gem. benannter Norm | Materialwechsel 1 xPF 1xPF
= 15 Masse-%,min-
destens 10 %
4 Konsistenzgrenzen BQS 5-1, DIN Klassifikation: TL; je 2.665 m? ca. 54 ca. 54
18122 T 1 ™, GU* ) Kontrolle EP
nach Bedarf bei
mindestens steif, Ic = | Materialwechsel 1xPF 1xPF
0,75
5 Wasseraufnahme BQS 5-1, DIN je 2.665 m2 ca. 54 ca. 54
18 132 Kontrolle EP
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Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
nach Bedarf bei 1 xPF 1 xPF
Materialwechsel
6 Wassergehalt BQS 5-1, DIN | Wo7pr < WEinbau < wor% | j€ 665 m? ca. 215 ca. 215
EN ISO 17892- | g Kontrolle EP
1
1 x PF 1xPF
1xPF X X
71 Proctordichte BQS 5-1, DIN - je 2.665 m2 ca. 54 ca. 54
18 127 . je Materialart | Kontrolle EP
nach Bedarf bei bzw. nach
Materialwechsel Bedarf
1xPF 1xPF
7.2 Verdichtungsgrad BQS 5-1, DIN Dpr 2 95 % je 665 m2 ca. 215 ca. 215
18 125 Kontrolle EP
alternativ radio- 3xPF 3 x PF
metrische
Sonde, gemani
TP BF StB, T.
B 4.3
8 Stiickigkeit BQS 5-1, visu- | <32 mm flachendeckend flachende- nach Bedarf
ell ckend
1 xPF
1 xPF
9 Homogenitat BQS 5-1, visu- | - flachendeckend flachende- nach Bedarf
ell ckend
1xPF
1 xPF
10 Wasserdurchléssigkeit BQS 5-1, DIN Laborwert je 665 m? ca. 215 ca. 215
18 130 <1x10°m/s Kontrolle EP
3 x PF 3 x PF
11 Karbonatgehalt BQS 5-1, mod. | <30 % nach Bedarf und nach Bedarf | Kontrolle EP
Verfahren nach bei Auffalligkeiten
Scheibler 1xPF 1xPF
12 org. Anteil BQS 5-1, DIN | Anteil <1 (5) % nach Bedarf und nach Bedarf | Kontrolle EP
18 128 bei Auffalligkeiten
' Aunaliigher 1 x PF 1xPF
13 Oberflachenpriifung un- BQS 5-1, visu- | keine Storstoffe, fortlaufend und fla- | flachende- Kontrolle EP
mittelbar vor dem Aufbrin- | ell Fremdstoffe etc., chendeckend ckend .
gen der Entwasserungs- GroBtkorn < 32 mm . PF flachen-
schicht PF flachen- deckend
deckend
14 Ebenheit der Oberflache BQS 5-1,4 m- | Versatze <5 mm flachendeckend flachende- Kontrolle EP
Richtscheit ckend
' ' flach verlaufende Un- PF flachen-
ebenheiten unter der PF flachen- deckend
4 m-Latte< 20 mm deckend
15 Tragfahigkeit Proof-rolling mit | visuell, Ergebnis wird | flichendeckend, je- | Sténdig Kontrolle EP
Verdichtungs- | bewertet der Abschnitt muss . .
gerat abgenommen wer- PF flachen- PF flachen-
den deckend deckend
16 Tragwert DIN 18 134 Evz 2 25 MN/m? ergénzend zu Pkt. | ca. 2 stat. o- | Kontrolle EP
15 wo mdglich (in der dyn. PDV
Flachbereichen <
ca. 110) 1 xPF 1xPF

Freigabe und Abnahme

Die Ergebnisse der Untersuchungen der EP sind fortlaufend zu dokumentieren und der Fremdpru-
fung in Form eines Freigabeantrages fir fertig gestellte und verdichtete mineralische Lagen einer
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Teilflache vorzulegen. Hierbei sind auch die Messstellen / Probenentnahmestellen sowie die Lage
der Teilflache in einem Lageplan zu skizzieren. Die Empfehlung zur Uberbauung erteilt die Fremd-
prafung ggf. in Abstimmung mit der behérdlichen Uberwachung. zur Uberbauung einzelner Kompo-
nenten erteilt die Fremdprifung ggf. in Abstimmung mit der behdérdlichen Uberwachung.

Die Abnahme von Deponieabdichtungssystemen erfolgt durch die behdrdliche Uberwachung auf der
Grundlage der Ergebnisse der Eigen- und Fremdprifung.

Uber die Abnahme sind Protokolle zu fertigen, aus denen die Lage der Probennahmepunkte sowie
die Beprobungsergebnisse eindeutig hervorgehen.

9.2.4 Mineralische Entwéasserungsschicht

9.24a Allgemeine Angaben

Verwendet wird ein weitgestuftes Schottermaterial gemaB BQS 6-1 mit einer Kérnung z. B. 2/32. Fir
den Einbau aller Materialien gelten die nachfolgenden Anforderungen:

1. Es wird chemisch unbelastetes, glteliberwachtes, kornabgestuftes Schottermaterial der Kér-
nung 2/32 mit einem Siebdurchgang < 2 mm von max. 2 M-% bei der Anlieferung bzw. max.
3 M-% nach Einbau eingebaut.

2.  Der Durchlassigkeitsbeiwert der Entwasserungsschicht muss > 510 m/s (nach dem Einbau)
betragen.

Die Gesamtschichtdicke betragt 30 cm und ist nachzuweisen.

Der Einbau der Entwasserungsschicht erfolgt nur bei ausreichender Glattlage der Kunststoff-
dichtungsbahn (KDB) umgehend nach Freigabe der KDB und des Schutzvlieses. Ein direktes
Befahren mit Fahrzeugen und Baugeraten hat nicht zu erfolgen. Die Mindestuberfahrhéhen
liegen fUr bereifte Baufahrzeuge bei mind. 0,75 m und fur leichte Kettenfahrzeuge bei 0,30 m.
Die Entwasserungsschicht ist im Vor-Kopf-Einbau einzubauen.

5.  Zur Gewahrleistung der Filterstabilitat zur Rekultivierungsschicht ist ein geotextiles Trenn- und
Filtervlies flachendeckend an der OK Entwéasserungsschicht aufzubringen. Die Filterstabilitat
ist nachzuweisen.

9.24b Qualitatssicherung beim Einbau

Allgemeine Anforderungen

Beim Einbau der Entwéasserungsschicht ist eine Entmischung zu vermeiden. Die vorgeschriebene
Mindestdicke ist flachendeckend einzuhalten.

- Fdr den Einbau sind die Einbaugerate und Einbaumethoden einzusetzen, welche im Probefeld
hinreichend getestet wurden und dort von der FP als positiv bewertet und freigegeben wurden.

- Zum Schutz der unterhalb der Entwasserungsschicht liegenden geotextilen Elemente dirfen
diese beim Einbau der Entwéasserungsschicht nicht direkt befahren werden. Das genaue Ein-
bauverfahren ist im Rahme des Probefeldbaus festzulegen.

- Die Entwésserungsschicht wird nicht verdichtet.
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Das Entwéasserungsmaterial ist unmittelbar nach der Fertigstellung und Freigabe der geotextilen
Elemente arbeitstaglich spatestens jedoch nach 2 Tagen aufzubringen.

Die mineralische Entwasserungsschicht wird ausschlieBlich im Vor-Kopf-Verfahren eingebaut. Der
Materialtransport zur Einbaustelle erfolgt iber mindestens 1,0 m hohe BaustraBBen. Ein Befahren mit
Kettenfahrzeugen ist erst auf einer mindestens 0,30 m dicken Lage zul&ssig.

Hilfsmittel, die zur Einbaukontrolle bzw. zur Bestimmung der Einbauschichtstarke dienen, dirfen bei
der Benutzung die geotextilen Elemente (KDB, GTD, Schutzvlies, Geogitter) nicht beschadigen. Der
Einsatz von Fluchtstangen oder vergleichbaren Gegenstanden ist nicht gestattet.

Kontrollprifungen beim Einbau

Es sind Eigen- und Fremdprifungen durchzufiihren. Je Teilflache sind durch die Fremdprifung
nachfolgend genannte Feld- und Laboruntersuchungen erforderlich. Die Kontrolle des Einbaus der
Entwasserungsschicht erfolgt geman nachfolgender Tabelle.

Tab. 12  Einbau Mineralische Entwasserungsschicht (ca. 143.000 m?)

Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
1 Identitatspriifung bei Anlie- | Lieferproto- Einhaltung der Werte | fortlaufend Fortlaufend Stichproben
ferung kolle, Sichtkon- | der Eignungspriifung
trollen
1.1 Dicke Vermessung d =2 0,3m (Messung | Raster < 10x10 m | ca. 1.500 | Kontrolle
durch AN der Dicke senkrecht | mit samtlichen | bzw. flachen-
zur Béschungsflache | Bruchkanten deckend
darf an keiner Stelle
unterschritten werden.
Aufnahme in Teilfla-
chen!
1.2 Dicke durch Schurf- | 2 0,3 m mineralische | je 1.000 m? ca. 150 ca. 150
beprobung /| Entwésserungsschicht
AUfgrabUng 2 x PF 2 x PF
2 KorngréBen- DIN EN 933- | kornabgestuftes Mate- | je 1.000 m2 (EP) | ca. 150 ca. 50
verteilung 1, DIN 18123 | rial 2/32 (GW weitge- | je 3.000 m? (FP) Kontrolle EP
fter Ki . h B f
stufter Kies) bzw. nach Bedar o % PF o« PF
Grenzwerte: 2 % < 2 | (davon 2/3 EP und 1
mm, max. 1 M-% ab- | /3 FP)
schlammbare Be-
standteile, max. 10 %
>32 mm
3.1 Durchl&ssigkeitsbeiwert aus Korngro- | ki2 5*10° m/s (im ein- | je 1.000 m2 (EP) | ca. 150 ca. 50
Benverteilung | gebauten Zustand) je 3.000 m2 (FP) Kontrolle EP
errechnet bzw. nach Bedarf
2x PF 2 x PF
(davon 2/3 EP und 1
/3 FP)
3.2 Durchl&ssigkeitsbeiwert experimentelle nach Bedarf | nach Bedarf
Bestimmung
durch  Labor-
versuch

Freigabe und Abnahme

Die Ergebnisse der Untersuchungen der EP sind fortlaufend zu dokumentieren und der Fremdpru-
fung in Form eines Freigabeantrages fir fertig gestellte Teilflachen vorzulegen. Hierbei sind auch
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die Messstellen / Probenentnahmestellen sowie die Lage der Teilflache in einem Lageplan zu skiz-
zieren. Die Empfehlung zur Uberbauung erteilt die Fremdprifung ggf. in Abstimmung mit der be-
hérdlichen Uberwachung.

Die Abnahme von Deponieabdichtungssystemen erfolgt durch die behérdliche Uberwachung auf der
Grundlage der Ergebnisse der Eigen- und Fremdprifung.

Uber die Abnahme sind Protokolle zu fertigen, aus denen die Lage der Probennahmepunkte sowie
die Beprobungsergebnisse eindeutig hervorgehen.

9.3 Rekultivierungsboden

9.3.1a Allgemeine Angaben

Im Teil 1 des QMP sind ausschlieBlich die bautechnischen Anforderungen an die Rekultivierungs-
schicht enthalten, die die Anforderung der Standsicherheit betreffen. Die bodenkundlichen Prifun-
gen zur Gewahrleistung der Bodenqualitat und der Anforderungen der Vegetationsentwicklung sind
in Teil 3 des QMP separat dargestellt.

Der eingebaute Boden darf maximal eine Kontamination geméan der Tabelle 2 Spalte 9 im Anhang
3 der Deponieverordnung aufweisen.

9.3.1b Qualitatssicherung beim Einbau

Allgemeine Anforderungen

Beim Einbau der Rekultivierungsschicht gelten die nachfolgenden Anforderungen:

- Der Nachweis der eingebauten Schichtstarke von d = 2,00 m ist zu erbringen.

- Einbau der unteren Lage (Machtigkeit in Bereichen mit Béschungsneigung bis 1 : 3 mit 40 cm
bzw. in steileren Bereichen mit 55 cm) mit Verdichtungsgraden 2 95 %, jedoch mit moglichst
geringen Uberschreitungen dieses Wertes.

- Einbau der mittleren Lage (Machtigkeit in Bereichen mit B&schungsneigung bis 1:3 mit 2
Schichten a 40 cm und 45 cm bzw. in steileren Bereichen mit 1 Schicht a 55 cm mit Verdich-
tungsgraden = 95 %, jedoch mit méglichst geringen Uberschreitungen dieses Wertes.

- Abschieben der obersten 15 cm der mittleren Lage in den Bereichen mit B6schungsneigung bis
1 : 3 und Einbau von Zwischendrainagen zur Ableitung von Schichtwasser.

- Einbau der oberen Lage der Rekultivierungsschicht in Bereichen mit Béschungsneigung bis 1 : 3
mit einer Machtigkeit von 90 cm (nach Konsolidierung) vor Kopf nach erdbautechnischen Ge-
sichtspunkten durch Andrlicken mit der Raupenkette ohne spezifische Verdichtungsanforderun-
gen.

- Einbau der oberen Lage der Rekultivierungsschicht in Bereichen mit B6schungsneigung steiler
1 . 3 mit einer Méachtigkeit von 90 cm mit Verdichtungsgraden = 95 %, jedoch mit mdglichst
geringe Uberschreitungen dieses Wertes.

Das Rekultivierungsmaterial ist unmittelbar nach der Fertigstellung und Freigabe der geotextilen
Elemente arbeitstaglich spatestens jedoch nach 2 Tagen aufzubringen.
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Die erste Lage der Rekultivierungsschicht wird ausschlieBlich im Vor-Kopf-Verfahren eingebaut. Der
Materialtransport zur Einbaustelle erfolgt iber mindestens 1,0 m hohe BaustraBBen. Ein Befahren mit

Kettenfahrzeugen ist erst auf einer mindestens 0,30 m dicken Lage zul&ssig.

Hilfsmittel, die zur Einbaukontrolle bzw. zur Bestimmung der Einbauschichtstarke dienen, dirfen bei
der Benutzung die geotextilen Elemente (Trenn- und Filtervlies) nicht beschadigen. Der Einsatz von
Fluchtstangen oder vergleichbaren Gegensténden ist nicht gestattet.

Kontrollprifungen beim Einbau

Es sind Eigen- und Fremdprifungen durchzufihren. Je Teilflache sind durch die Fremdprufung
nachfolgend genannte Feld- und Laboruntersuchungen erforderlich. Die Kontrolle des Einbaus der
Entwasserungsschicht erfolgt geman nachfolgender Tabelle.

Tab. 13  Rekultivierungsschicht (ca. 143.000 m?)
Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
2.1 Schichtstarkennachweis Vermessung Schichtstarke = 2,0 m | Raster < 20x20 m | ca. 1.500 Kontrolle
durch AN mit sdmtlichen bzw. flachen-
Bruchkanten deckend
2.2 Schichtdicke Sondierung / nur im Bedarfsfall nur im Be- Kontrolle
Schurf stichprobenartig darfsfall stich-
probenartig
3 Wassergehalt DIN 18121 T1 je 2.500 m3 bzw. je |80 40
5.000 m? bei homo-
genen Baden bzw. | 2XPF 1xPF
mindestens aber
einmal je Boden-
material
(davon 2/3 EP und
1/3FP)
4 Konsistenzgrenzen DIN 18122 Konsistenz mindes- | je 2.500 m2 bzw. je | 80 40
tens steif Ic 2 0,75 5.000 m? bei homo-
genen Boéden bzw. | 2 X PF 1XPF
mindestens aber
einmal je Boden-
material
(davon 2/3 EP und
1/3 FP)
5 Scherfestigkeit DIN 18 137 geman Standsicher- | je Materialart 2 3 Einzelpro- | Bewertung,
heitsnachweis ben je Mate- | gegebenen-
rial falls Uberpri-
fung
6. untere Lage (d = 40 cm bei Neigung < 1:3 bzw. 55 cm bei Neigung > 1:3)
6.1.1 Proctordichte DIN 18127 - je 10.000 m2 bzw. ca. 10 ca.5
nach Bedarf
aber einmal je Bo- | 2XPF 1xPF
denmaterial (davon
2/3 EP und 1 /3 FP)
6.1.2 Verdichtungsgrad DIN 18 125 Dpr 2 95 %, méglichst | je 2.500 m2 bzw. ca. 40 ca. 20
i hrei- h B f
geringe Uberschrei nach Bedar o % PF 1 x PE

tung
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Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP
(davon 2/3 EP und
1/3 FP)
6.3 GroBtkorn visuell <150 mm fortlaufend laufend laufend
7. mittlere Lage (d = 85 cm bei Neigung < 1:3 bzw. 55 cm bei Neigung > 1:3)
711 Proctordichte DIN 18127 - je 10.000 m? bzw. ca. 10 ca.5
nach Bedarf
aber einmal je Bo- |2XPF 1xPF
denmaterial (davon
2/3 EP und 1 /3 FP)
712 Verdichtungsgrad DIN 18 125 Dyr 2 95 %, méglichst | je 2.500 m2 bzw. ca. 40 ca. 20
geringe Uberschrei- nach Bedarf
tung (davon 2/3 EP und | 2XPF 1xPF
1/3 FP)
7.3 GroBtkorn visuell <150 mm fortlaufend laufend laufend
8. obere Lage (d = 90 cm bei Neigung > 1:3)
8.1.1 Proctordichte DIN 18127 - je 10.000 m? bzw. ca. 10 ca.5
nach Bedarf
aber einmal je Bo- |2 XPF 1xPF
denmaterial (davon
2/3 EP und 1 /3 FP)
8.2.2 Verdichtungsgrad DIN 18 125 Dyr 2 95 %, méglichst | je 2.500 m2 bzw. ca. 16 ca. 8
geringe Uberschrei- nach Bedarf
tung (davon 2/3 EP und | 2XPF 1xPF
1/3 FP)
8.3 GroBtkorn visuell <100 mm fortlaufend laufend laufend
9 obere Lage (d =90 cm bei Neigung <1 :3)
9.1 Festlegung/Kontrolle des Uberhdhter Einbau PF PF
Einbauverfahrens (ca. 17 %), Machtig-
keit obere Lage un-
mittelbar nach Einbau
(vor Konsolidierung)
ca.1,06m
lagenweises Andru-
cken mit Raupenkette
9.2.1 Proctordichte DIN 18127 - nach Bedarf nach Bedarf | nach Bedarf
9.2.2 Verdichtungsgrad DIN 18 125 maéglichst < 95 % nach Bedarf nach Bedarf | nach Bedarf
9.3 GroBtkorn visuell <100 mm fortlaufend laufend laufend
10 Bermenbefestigung
10.1 Bermenunterbau
10.1.1.1 | Proctordichte DIN 19 127 - nach Bedarf je Materialart | je Materialart
aber einmal je Bo-
denmaterial
10.1.1.2 | Verdichtungsgrad DIN 18 125 97 % je 100 Ifdm ca. 30 ca. 15 bzw.
Kontrolle
10.1.3 Konsistenzgrenzen DIN 18 122 T1 | steif (bindiger Anteil nach Bedarf nach Bedarf | nach Bedarf
des Materials)
10.1.4 Tragfahigkeit visuell keine unzul&ssigen laufend laufend Stichproben
Eindriickungen beim
Befahren mit Rad-
fahrzeugen
10.2 Bermenunterbau (Bestandsschotter)
10.2.1 Schichtdicke Vermessung/ 35¢cm flachende- Kontrolle
Sondierung ckend
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Nr. Bereich/ Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
Priifmerkmal EP FP

10.2.2 KorngréBenverteilung DIN 18 123 0/56 stichprobenartig nach Bedarf | Kontrolle
10.3 Bermenoberbau (KFT)
10.3.1 Materialidentifikation TL-SoB-StB 04 | Vorlage Prufzeugnis/ | 1 x je Materialart/ je | Prifung Prifung

Qualitatssicherung Lieferant

des Lieferanten
10.3.2 KorngréBenverteilung DIN 18 123 Klassifikation je Charge ca. 5 Kontrolle
10.3.3 Schichtdicke Vermessung/ 15 cm bzw. geman flachende- Kontrolle

Sondierung LV ckend

10.34 Tragwert DIN 18 134 Ev. gemaB RStO 01 | je 100 Ifdm ca. 30 Kontrolle

Freigabe und Abnahme

Die Ergebnisse der Untersuchungen der EP sind fortlaufend zu dokumentieren und der Fremdpri-
fung in Form eines Freigabeantrages fir fertig gestellte Teilflachen vorzulegen. Hierbei sind auch
die Messstellen / Probenentnahmestellen sowie die Lage der Teilflache in einem Lageplan zu skiz-
zieren. Die Empfehlung zur Uberbauung erteilt die Fremdprifung ggf. in Abstimmung mit der be-
hérdlichen Uberwachung.

Die Abnahme von Deponieabdichtungssystemen erfolgt durch die behédrdliche Uberwachung auf der
Grundlage der Ergebnisse der Eigen- und Fremdprifung.

Uber die Abnahme sind Protokolle zu fertigen, aus denen die Lage der Probennahmepunkte sowie
die Beprobungsergebnisse eindeutig hervorgehen.

94 Stutzkoérper am BéschungsfuB3

Am Bdschungsful3 ist geman den Planen 00024/7, 00024/8, 00024/9, 00024/12 und 00024/13 ein
Stutzkdérper aus Grobschotter 56/100 herzustellen. Weiterhin wird entlang der Querberme im Steil-
bereich gemafl Plan 00024/10 ein Stltzkdrper aus verfestigtem Boden hergestellt. Analog in den
flacheren Bereichen aus verdichtetem bindigem Boden.

Kontrollpriifungen beim Einbau

Es sind Eigen- und Fremdprifungen durchzufihren. Je Teilflache sind durch die Eigenprifung nach-
folgend genannte Feld- und Laboruntersuchungen erforderlich. Die Kontrolle des Einbaus der Ent
Stitzkérpermaterials am Béschungsful3 erfolgt geman nachfolgender Tabelle.

Tab. 14  Stitzkdérper Béschungsful3

Nr. Bereich/ Priifmerkmal Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
EP FP
1 Stiitzkorper (Grobschot-
ter)
1.1 Materialidentifikation TL-SoB-StB 04 | Vorlage Priifzeugnis/ | 1 x je Materialart/ je | Prifung Prifung
Qualitatssicherung Lieferant
des Lieferanten
1.2 KorngréBenverteilung DIN 18 123 Klassifikation je Charge ca.5 Kontrolle
2 Stutzkorper verfestigter
Boden
2.1 Bindemittelzugabe >35 kg/m? (ca. 2,0 M- | 1 x je Materialart 1 1

%), Festlegung zu
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Nr. Bereich/ Priifmerkmal Vorschrift Anforderung Haufigkeit Anzahl Anzahl
EP FP
Beginn der Arbeiten
durch EP und FP
2.2 stat. Lastplattendruckver- | DIN 18 134 Evz > 45 MN/m2 am je 100 Ifdm 3 Kontrolle EP
such frisch eingebauten
Boden
2.31 Verdichtungsgrad DIN 18 125 Deg > 98 % je 1000 m3 2 Kontrolle EP
232 Proctordichte DIN 18 127 Bezugsproctorver- 1 x je Materialart 1 Kontrolle EP
such
2.4 Alternativ zu 7.2.3 Ver- DIN 18 134 Evo/Evi <= 2,0 je 1000 m3 nach Bedarf | nach Bedarf
dichtungskontrolle durch
stat. Lastplattendruckver-
suche
3 Stutzkorper verdichteter bindiger Boden
3.3.1 Verdichtungsgrad DIN 18 125 Dpr > 97 % je 1000 m3 2 Kontrolle EP
3.2.2 Proctordichte DIN 18 127 Bezugsproctorver- 1 x je Materialart 1 Kontrolle EP
such

Freigabe und Abnahme

Die Ergebnisse der Untersuchungen der EP sind fortlaufend zu dokumentieren und der Fremdpri-
fung in Form eines Freigabeantrages fir fertig gestellte Teilflachen vorzulegen. Hierbei sind auch
die Messstellen / Probenentnahmestellen sowie die Lage der Teilflache in einem Lageplan zu skiz-
zieren. Die Empfehlung zur Uberbauung erteilt die Fremdprufung.
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10 TEIL 2: KUNSTSTOFFTECHNISCHE UBERWACHUNG DER POLYMEREN BAU-
TEILE
10.1 Eignungsnachweise geotextiler Elemente

10.1.1 Geosynthetische Tondichtungsbahn (GTD)

10.1.1a  Allgemeine Angaben

Die geosynthetischen Tondichtungsbahnen (GTD) bilden das mineralische Abdichtungselement der
Kombinationsabdichtung in den Verankerungsbereichen der Geogitter. Sie werden einlagig auf der
feinkdrnigen Ausgleichs- / Gasdrainschicht eingebaut und im Anschluss mit der Kunststoffdichtungs-
bahn Uberbaut.

Grundsétzlich gelten die Regelungen gemaf Standard zur Qualitatstiberwachung GTD ,Herstellen,
Einbauen und Uberbauen der geosynthetischen Tondichtungsbahnen®, Stand Juni 2018 des AK
GWS AG Fremdprifer.

Es ist der Einbau einer geosynthetischen Tondichtungsbahn mit giltiger LAGA Eignungsbeurteilung
vorgesehen. Die Benennung des vorgesehenen Produkts und des Herstellers werden nach Erteilung
des Auftrages nachgereicht.

Die Eignungsbeurteilung, mit der die grundsétzliche Eignung der GTD nachgewiesen wird, muss vor
Baubeginn auf der Baustelle vorliegen.

Die Eignungsbeurteilung beinhaltet Angaben zur GTD, zum Bentonit, zu den polymeren Vorproduk-
ten und zu den in den Vorprodukten verarbeiteten Formmassen. Die genannten Produkt- und Werk-
stoffdaten gelten als vertraglich zugesicherte Eigenschaften, die im Rahmen der Eigenliberwachung
nachzuweisen sind.

Die gemal dem vom AN zu erstellenden Standsicherheitsnachweis geforderten Verbundparameter
zwischen den geosynthetischen Tondichtungsbahnen und den angrenzenden Schichten sind durch
den Auftragnehmer projektbezogen nachzuweisen:

- Nachweis der Verbundparameter.

Dieser Nachweis ist durch entsprechend qualifizierte Fachleute zu flhren, falls erforderlich, durch
Prifzeugnisse qualifizierter Pruflabore zu belegen und spéatestens 4 Wochen vor Beginn der Arbei-
ten vorzulegen.

Des Weiteren wird fir den Einbau der GTD vom Fachverleger vor Beginn der Arbeiten ein Verlege-
plan erstellt, in dem die Verlegerichtung und alle konstruktiven Einzelheiten festgelegt sind. Der Ver-
legeplan wird mit allen Beteiligten abgestimmt und durch die Fremdprifung (FP) freigegeben. Nach-
tragliche Anderungen missen mit der Fremdprifung (FP) und der behdérdlichen Uberwachung ab-
gestimmt werden.
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Tab. 15  Aufstellung der zu erbringenden Nachweise und Unterlagen der GTD

Geosynthetische Tondichtungsbahn (GTD) vorzulegen bis

0 Hersteller: CETCO Europe Ltd Angebotsabgabe/
Bezeichnung: Bentomat LAGA 4 Wochen vor Baube-
Masse pro Flacheneinheit: > 4.800 g/m2 ginn
Rohstoff des Tragergeotextils: PP
Einlage: > 4.500 g/m?

1 Eignungsnachweis, gem. der Eignungsbeurteilung der LAGA-Ad-hoc-AG ,Depo- | 4 Wochen vor Einbau
nietechnik”

2 FremdUberwachungsvertrag flr die Herstellung der geosynthetischen Tondich- | 4 Wochen vor Einbau
tungsbahn (GTD)

3 Verlegeplan fir die geosynthetische Tondichtungsbahn (GTD) 4 Wochen vor Einbau

4 Fremdiberwachungsbericht fir die eingesetzte geosynthetische Tondichtungs- | 4 Wochen vor Einbau

bahn (GTD), Zeitraum entsprechend des Produktionszeitpunktes der gelieferten
geosynthetischen Tondichtungsbahn (GTD)

5 Lieferscheine aller angelieferten Materialien bei Lieferung

6 Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 fiir die gelieferten geosynthetischen | bei Lieferung
Tondichtungsbahnen (GTD)

7 CE-Zertifikat der werkseigenen Produktionskontrolle bei Lieferung

8 Begleitdokument geman DIN EN 13493 bei Lieferung

9 Lieferscheine aller angelieferten Materialien bei Lieferung
(Komponenten und Durchfiihrungen)

10 Verlege- und Einbauanweisung fiir die geosynthetische Tondichtungsbahn (GTD) | 4 Wochen vor Einbau

11 vorlaufiger Verlegplan 4 Wochen vor Baube-

ginn

10.1.1 b Herstellung GTD

Werkseigene Produktionskontrolle GTD

Die Art und Haufigkeit der Prifungen der Produktherstellung und bei der Fremduberwachung sind
in der Eignungsbeurteilung der verwendeten GTD fir alle Einzelprodukte der GTD (Vliese, Bentonit)
und das Gesamtprodukt detailliert beschrieben. Die Vorgaben sind zwingend einzuhalten.

Die Ergebnisse der Eigenuberwachung werden zusammen mit den Produktionsdaten und den Rol-
lennummern fir jede Lieferung in einem Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 dokumentiert.
Darin wird bestatigt, dass die zugesicherten Eigenschaften nachgewiesen wurden und die in der
Eignungsfeststellung vorgegebenen Materialien verarbeitet wurden.

Die GTD werden vom Hersteller fortlaufend so gekennzeichnet (Rollennummern), dass sie den Lie-
ferscheinen und den Abnahmeprifzeugnissen zuzuordnen sind. Die Abnahmeprifzeugnisse sind
der Fremdprtfung (FP) zusammen mit den Lieferscheinen vor, spatestens jedoch bei Lieferung der
GTD zur Baustelle zu tbergeben.

Identifikationspriifung / Fremdpriifung GTD

Die Ergebnisse der Eigentiberwachung werden durch den Fremdprifer (FP) geprift und durch Kon-
trollprifungen ergénzt:
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Tab. 16 Kontrollprifungen GTD der Fremdprtfung FP
1 Flachenmasse an Bentonit (DIN EN 14196) alle 2.500 m2 ca. 5 Stck
2 Gesamtflachenmasse (DIN EN 14196) alle 2.500 m2 ca. 5 Stck
3 Wassergehalt des Bentonits (DIN 18121-1) alle 2.500 m2 ca. 5 Stck
4 Hoéchstzugkraft langs/quer (DIN EN ISO 10319 oder DIN EN 29073-3) alle 7.500 m2 ca. 2 Stck
5 Dehnung bei Hchstzugkraft langs/quer (DIN EN ISO 10319 oder DIN alle | 10.000 m2 ca. 2 Stck
EN 29073-3)
6 Verbundfestigkeit 1angs/quer (DIN EN ISO 13426-2) alle 7.500 m2 ca. 2 Stck
7 Permittivitat (ASTM D 5587) alle 7.500 m2 ca. 2 Stck

Die Proben fur die Kontrollprifungen werden vom Fremdprufer (FP) auf der Baustelle entnommen.
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10.1.2 Kunststoffdichtungsbahn (KDB)

10.1.2a Allgemeine Angaben

Es ist der Einbau einer KDB mit BAM-Zulassung vorgesehen. Die Benennung des vorgesehenen
Produkts und des Herstellers werden nach Erteilung des Auftrages nachgereicht.

Grundsétzlich gelten die Regelungen geméan Standard zur Qualitatsiberwachung KDB ,Herstellen,
Einbauen und Uberbauen der Kunststoffdichtungsbahnen*, Stand November 2016 des AK GWS AG
Fremdprufer.

Das Abdichtungselement ist nur im Sinne der Zulassung auf der Baustelle hergestellt, wenn es nach-
gewiesenermalBen von einer erfahrenen und mit qualifiziertem Personal sowie erforderlichen Gera-
ten und Maschinen ausreichend ausgestatteten Fachfirma eingebaut wird. Nur unter dieser Voraus-
setzung kann die BAM-Zulassung als Nachweis der Eignung der Dichtungsbahn herangezogen wer-
den. Die Anforderungen werden in der Empfehlung der BAM ,Fachbetrieb fiir den Einbau von Kunst-
stoffkomponenten in Deponieabdichtungssystemen® beschrieben.

Der Nachweis der erforderlichen Qualifikation, Ausstattung und Erfahrung ist z. B. durch die Aner-
kennung als Fachbetrieb durch eine Giteliberwachungsgemeinschatft eines Fachverbandes zu fiih-
ren. Der Fachbetrieb muss daher Uber eine gultige Uberwachungsurkunde verfigen und wéhrend
des gesamten Bauprojekts der Gltelberwachung unterliegen.

Der Einbau der Dichtungsbahnen wird durch den Fachbauleiter des Verlegers betreut. Fir die Ei-
genprifung auf der Baustelle ist eine Fachkraft, z. B. der Vorarbeiter des Verlegers zusténdig. Diese
Personen missen entsprechende Erfahrungen nachweisen, sind vor Beginn der Arbeiten zu benen-
nen und missen der Empfehlung der BAM ,Fachbetrieb fir den Einbau von Kunststoffkomponenten
in Deponieabdichtungssystemen® entsprechen.

Vor Beginn der Arbeiten wird vom Fachverleger unter Berlcksichtigung des geplanten Bauablaufs
ein Verlegeplan erstellt, mit den Beteiligten abgestimmt und durch den Fremdprufer zur Ausflihrung
freigegeben. Anderungen sind mit der értlichen Bautiberwachung und dem Fremdprifer abzustim-
men.

Die gemal dem vom AN zu erstellenden Standsicherheitsnachweis geforderten Verbundparameter
zwischen der Kunststoffdichtungsbahn und den angrenzenden Schichten sind durch den Auftrag-
nehmer projektbezogen nachzuweisen:

- Nachweis der Verbundparameter.

Dieser Nachweis ist durch entsprechend qualifizierte Fachleute zu flhren, falls erforderlich, durch
Prifzeugnisse qualifizierter Pruflabore zu belegen und spéatestens 4 Wochen vor Beginn der Arbei-
ten vorzulegen.

Die vorzulegenden Eignungsnachweise wie auch der Verlegeplan sind spatestens 4 Wochen vor
Beginn der Arbeiten vorzulegen.

Der Fremdprufer prift die Eigenlberwachungsunterlagen des Herstellers und die Eigenprifung des
Fachbetriebes in terminlicher Zusammenarbeit und Abstimmung mit der Bautiberwachung des AG
und erganzt sie durch zusatzliche Untersuchungen und Prufungen.

Die Fremdprifung (FP) wird u. a. auf Basis der DVS 2225-4 und der BAM-Richtlinie vorgenommen.
Die flr die Baustellenprifungen erforderlichen Gerate werden vom Verleger zur Verfligung gestellt.
Bei den Prifungen leistet er eine angemessene Unterstitzung.
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Der Fremdprufer (FP) fasst nach Abschluss der Arbeiten die MaBnahmen und Ergebnisse der Ei-
genuberwachung, der Eigenprifung und der Fremdprifung (FP) in einem Abschlussbericht zusam-
men.

Tab. 17  Aufstellung der zu erbringenden Nachweise und Unterlagen der KDB

Kunststoffdichtungsbahn (KDB) vorzulegen bis
0 Hersteller: agru Kunststofftechnik GmbH Angebotsabgabe/
Bezeichnung: PE-HD 2,5 mm MSB+/MST High Grip BAM | 4 Wochen vor Baubeginn
Struktur: MSB+/MST High Grip
Mindestdicke: 2,5 mm
Rohstoff: INEOS LL 6808 AA
1 Eignungsnachweis Zulassungsschein der BAM 4 Wochen vor Einbau
2 Fremdiberwachungsvertrag fur die Bahnenherstellung 4 Wochen vor Einbau
3 Fremduberwachungs bericht fir die KDB, Zeitraum entsprechend des Produktions- 4 Wochen vor Einbau
zeitpunktes der gelieferten Rollen
4 Abnahmeprifzeugnisse 3.1 fir die Formmassenlieferungen nach EN 10204 fur die | bei Lieferung
angelieferten Rollen
5 CE-Zertifikat der werkseigenen Produktionskontrolle bei Lieferung
6 Begleitdokument geman DIN EN 13493 bei Lieferung
7 QS-Zeugnisse Uber die Eigenliberwachung des Bahnenherstellers entsprechend | bei Lieferung
der Vorgaben des BAM-Zulassungsscheines
8 Lieferscheine aller angelieferten Rollen bei Lieferung
9 QS-Nachweise Uber die Eigeniiberwachung der Produktion der Schwei3zusatze | bei Lieferung
(Draht oder Granulat)
10 vorlaufiger Verlegeplan KDB 4 Wochen vor Einbau
11 Personeller Eignungsnachweis, z. B. SchweiB3erzeugnisse nach DVS 4 Wochen vor Einbau
12 Geratetechnischer Eignungsnachweis nach DVS, Liste der zum Einsatz kommen-

den SchweiBmaschinen und Gerate 4 Wochen vor Einbau

13 Lieferscheine aller angelieferten Materialien bei Lieferung
(Komponenten und Durchfiihrungen)

14 vorlaufiger Verlegplan 4 Wochen vor Baubeginn

10.1.2b  Herstellung KDB

Werkseigene Produktionskontrolle KDB

Die Art und Haufigkeit der Prifungen der Produktherstellung und bei der Fremdiberwachung sind
in BAM-Zulassung detailliert beschrieben. Die Vorgaben sind zwingend einzuhalten.

Die Ergebnisse der Eigenuberwachung werden zusammen mit den Produktionsdaten und den Rol-
lennummern fir jede Lieferung in einem Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 dokumentiert.
Darin wird bestatigt, dass die zugesicherten Eigenschaften nachgewiesen wurden.

Die KDB werden vom Hersteller fortlaufend so gekennzeichnet (Rollennummern), dass sie den Lie-
ferscheinen und den Abnahmeprifzeugnissen zuzuordnen sind. Die Abnahmeprifzeugnisse sind
der Fremdprtfung zusammen mit den Lieferscheinen vor, spatestens jedoch bei Lieferung der KDB
zur Baustelle zu tbergeben.
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Identifikationspriifung / Fremdpriifung KDB

Die Ergebnisse der Eigentiberwachung werden durch den Fremdprufer (FP) geprift und durch die
folgenden Kontrollprifungen erganzt:

Tab. 18  Kontrollprifungen KDB der Fremdprifung FP

1 Dicke (DIN EN ISO 9863-1/ E DIN EN 1849-2) alle 10.000 m2 ca. 15 Stck
2 Verhalten im Zugversuch (DIN EN I1SO 527-3) alle 10.000 m? ca. 15 Stck
3 Schmelze-MasseflieBrate (DIN EN ISO 1133) alle 10.000 m? ca. 15 Stck
4 Dichte (DIN ISO 1183-1) alle 10.000 m2 ca. 15 Stck
5 Warmlagerungsverhalten (DIN EN 1107-2/ BAM B14) alle 5.000 m? ca. 30 Stck

Das genannte Prifraster ist eine Mindestvorgabe. Bei kleineren Projekten ist jede Kontrollprifung
mindestens einmal durchzuflhren. Die Proben fur die Kontrollprifungen werden vom Fremdprufer
auf der Baustelle entnommen.

10.1.3 Geotextilien (GT-S, GT-FT)

10.1.3a Allgemeine Angaben

Grundsétzlich gelten die Regelungen gemaf Standard zur Qualitatstiberwachung GT-S ,Herstellen,
Einbauen und Uberbauen der Geotextilien zum Schitzen* und GT-FT ,Herstellen, Einbauen und
Uberbauen der Geotextilien zum Filtern und Trennen*, Stand November 2016 des AK GWS AG
Fremdprifer.

Schutzvlies (GT-S)

Es sind Geotextilien mit BAM-Zulassung gemaf der “BAM-Richtlinie Schutzschichten zum Einbau
vorgesehen. Die Benennung des vorgesehenen Produkts und des Herstellers werden nach Erteilung
des Auftrages nachgereicht.

Der Zulassungsschein, mit dem die grundsatzliche Eignung der Geotextilien zum Schiitzen nachge-
wiesen wird, muss einschlieBlich aller Anlagen mit der Angebotsabgabe vorgelegt werden und ab
Baubeginn auf der Baustelle vorliegen.

Zusatzlich sind projektbezogen die Verbundparameter zu den angrenzenden Schichten und bei den
rein geotextilen Schutzlagen die Schutzschichtfunktion nachzuweisen.

Diese Nachweise sind durch entsprechend qualifizierte Fachleute zu fihren und falls erforderlich,
durch Prifzeugnisse qualifizierter Priiflabore zu belegen. Die projektbezogen geflihrten Nachweise
mussen spatestens vier Wochen vor Baubeginn vorliegen und sind von der FP freizugeben.

Trenn- und Filtervlies (GT-FT)

Im Rahmen der Errichtung des Oberflachenabdichtungssystems kommen Trenn- und Filtervliese
der Geotextilrobustheitsklassen GRK 5 zum Einsatz. Es werden Geotextilien mit Zulassungen ent-
sprechend der “BAM-Richtlinie Geotextilien zum Filtern und Trennen“ verwendet. Fiir konstruktive
Zwecke werden auch in untergeordnetem MaB GRK 3-Vliese eingesetzt. Die Benennung des vor-
gesehenen Produkts und des Herstellers werden nach Erteilung des Auftrages nachgereicht.

AF-05251, LK Boblingen, AWB, Deponie Leonberg Oberflachenabdichtung, Qualititsmanagementplan Seite 60 von 95



Klinger und Partner #
Ingenieurblro w

fur Bauwesen und Umwelttechnik GmbH \J

Die Zulassungsscheine, mit denen die grundséatzliche Eignung der Geotextilien zum Filtern und
Trennen nachgewiesen werden, mussen einschlieBlich aller Anlagen mit der Angebotsabgabe vor-
gelegt werden und ab Baubeginn auf der Baustelle vorliegen.

Zusatzlich sind projektbezogen im Einzelnen nachzuweisen:

- die Filterfunktion (mechanische und hydraulische Filterstabilitat) fir jeden vorgesehen Re-
kultivierungsboden
- die Trennfunktion
- die Verbundparameter zu den angrenzenden Schichten.
Diese Nachweise sind durch entsprechend qualifizierte Fachleute zu fihren und falls erforderlich,

durch Prufzeugnisse qualifizierter Priflabore zu belegen. Die projektbezogen gefihrten Nachweise
mussen spatestens vier Wochen vor Baubeginn vorliegen und sind von der FP freizugeben.

Fir den Einbau der Geotextilien wird vom Fachbetrieb ein vorlaufiger Verlegeplan vorgelegt, in dem
die Verlegerichtung und konstruktive Einzelheiten festgelegt sind. Der vorlaufige Verlegeplan wird
vor Beginn der Arbeiten erstellt und mit allen Beteiligten abgestimmt und abschlieBend durch die
Fremdprifung (FP) freigegeben. Nachtragliche Anderungen miissen mit der Fremdprifung (FP) und
der behdrdlichen Uberwachung abgestimmt werden.

Tab. 19  Aufstellung der zu erbringenden Nachweise und Unterlagen der GT

Geotextilien (GT) vorzulegen bis

Schutzvlies (GT-S)

0.1 Hersteller:

Bezeichnung:

Masse pro Flacheneinheit:
Rohstoff des Geotextils:

Huesker Synthetic GmbH

HaTe B 12000 Il

1.200 g/m? bzw. alternativ 800 g/m?
PP-weil3

Angebotsabgabe/
4 Wochen vor Baube-
ginn

Trennvlies (GT-FT) - GRK 5

0.2 Hersteller: Huesker Synthetic GmbH Angebotsabgabe/
Bezeichnung: HaTe B300 Ol 4 Wochen vor Baube-
Masse pro Flacheneinheit: 300 g/m?2 ginn
Rohstoff des Geotextils: PP-weil3

Trennvlies (GT-FT) - GRK 3

0.3 Hersteller: Huesker Synthetic GmbH Angebotsabgabe/
Bezeichnung: HaTe B300 O Il 4 Wochen vor Baube-
Masse pro Flacheneinheit: 300 g/m? ginn
Rohstoff des Geotextils: PP-weil3

1 Eignungsnachweis Zulassungsscheine der BAM 4 Wochen vor Einbau

2 Fremdiberwachungsvertrag fir die Herstellung der Geotextilien 4 Wochen vor Einbau

3 Fremdiberwachungsberichte fir die Geotextilien nach BAM- Richtlinie, Zeitraum | 4 Wochen vor Einbau

entsprechend des Produktionszeitraumes der gelieferten Rollen

4 Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 fir die betreffenden Formmasselie-
ferungen entsprechend der gelieferten Materialien

bei Lieferung

5 QS- Zeugnisse Uber die Eigeniberwachung der Herstellung der Geotextilien ent-
sprechend der Vorgaben der BAM- Zulassungsscheine

bei Lieferung

6 CE- Zertifikat der werkseigenen Produktionskontrolle

bei Lieferung

7 Begleitdokument geméan DIN EN 13252
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Geotextilien (GT) vorzulegen bis
8 Lieferscheine aller angelieferten Materialien (Komponenten) bei Lieferung
9 Schutzwirksamkeitsnachweis nach BAM-Richtlinie, GDA-Empfehlung bei Abwei- | 4 Wochen vor Baube-
chungen von der Kérnung 16/32 mm (Rundkorn) ginn
10 hydraulische und mechanische Filterstabilitdit geman BAM-Zulassung fir jede Lieferung Re-
kultivierungsboden vor
Anlieferung

10.1.3b  Herstellen von Geotextilien

Werkseigene Produktionskontrolle Geotextilien

Die Ergebnisse der Eigenliberwachung werden zusammen mit den maBgebenden Produktionsdaten
fir jede Lieferung in einem Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 dokumentiert. Darin wird
bestatigt, dass die zugesicherten Eigenschaften nachgewiesen wurden und die im Zulassungs-
schein vorgegebenen Formmassen und Vorprodukte verarbeitet wurden.

Die Geotextilien werden vom Hersteller fortlaufend so gekennzeichnet (Rollennummern), dass sie
den Lieferscheinen und den Abnahmeprifzeugnissen zuzuordnen sind. Die Abnahmeprifzeugnisse
sind der Fremdprufung (FP) zusammen mit den Lieferscheinen vor, spatestens jedoch bei Lieferung
der Geotextilien zur Baustelle zu Ubergeben.

Identifikationsprifung / Fremdprifung

Die Ergebnisse der Eigentuberwachung werden durch den Fremdprufer (FP) geprift und durch die
folgenden Kontrollprifungen erganzt:

Tab. 20  Kontrollprifungen GT-S/ GT-FT der Fremdprufung FP

1 Masse pro Flacheneinheit (DIN EN ISO 9864) alle 5.000 m? ca. 30 Stck.

2 Dicke (DIN EN ISO 9863-1, Prifdruck 2 kPa) alle 5.000 m? ca. 30 Stck.

3 Hoéchstzugkraft langs/quer (DIN EN ISO 10319 oder alle 5.000 m? ca. 30 Stck.
DIN EN 29073-3)

4 Dehnung bei Héchstzugkraft lAngs/quer (DIN EN ISO alle 5.000 m? ca. 30 Stck.
10319 oder DIN EN 29073-3)

S Stempeldurchdriickkraft (DIN EN ISO 12236) alle 5.000 m? ca. 30 Stck.

Ergénzend zu den oben genannten Untersuchungen wird bei den Trenn- und Filtervliesen die Cha-
rakteristische Offnungsweite geman DIN EN ISO 12956 einmal pro Projekt nachgewiesen.

Die Proben fiir die Kontrollprifungen werden vom Fremdprifer (FP) auf der Baustelle enthommen.
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10.1.4 Bewehrungsgitter aus Kunststoff (BGK)

10.1.4a Allgemeine Angaben

Es sind Bewehrungsgitter mit BAM-Zulassung gemaf der “BAM-Richtlinie fir die Zulassung von
Bewehrungsgittern aus Kunststoff (Geogitter) fir Deponieabdichtungen“ zum Einbau vorgesehen.
In unterschiedlichen Bereichen werden Geogitter mit einer Zugfestigkeit von 400 KN/m bzw.
600 KN/m verwendet. Die Benennung der vorgesehenen Produkts und des Herstellers werden nach
Erteilung des Auftrages nachgereicht.

Grundsaétzlich gelten die Regelungen gemaf Standard zur Qualitatstiberwachung BGK ,Herstellen,
Einbauen und Uberbauen der Bewehrungsgitter aus Kunststoff, Stand November 2016 des AK
GWS AG Fremdprufer.

Der Zulassungsschein, mit dem die grundséatzliche Eignung der Bewehrungsgitter nachgewiesen
wird, muss einschlieBlich aller Anlagen mit der Angebotsabgabe vorgelegt werden und ab Baube-
ginn auf der Baustelle vorliegen.

FlOr den Einbau der Bewehrungsgitter wird vom Fachbetrieb ein vorlaufiger Verlegeplan vorgelegt,
in dem die Verlegerichtung und konstruktive Einzelheiten festgelegt sind. Der vorlaufige Verlegeplan
wird vor Beginn der Arbeiten erstellt und mit allen Beteiligten abgestimmt und abschlieend durch
die Fremdprifung (FP) freigegeben. Nachtragliche Anderungen missen mit der Fremdprifung (FP)
und der behérdlichen Uberwachung abgestimmt werden.

Tab. 21 Aufstellung der zu erbringenden Nachweise und Unterlagen der BGK

Bewehrungsgitter (BGK) vorzulegen bis

Bewehrungsgitter, Zugfestigkeit 400 KN/m

14.1 Hersteller: Huesker Synthetic GmbH Angebotsabgabe/
Bezeichnung: Fortrac R 400/80-30 T 4 Wochen vor Baube-
Zugfestigkeit: L&ngs: 400 KN/m, quer: 80 KN/m ginn

Rohstoff des Bewehrungsgitters: PET
Bewehrungsgitter, Zugfestigkeit 600 KN/m

14.2 Hersteller: Huesker Synthetic GmbH Angebotsabgabe/
Bezeichnung: Fortrac R 600/50-30 T 4 Wochen vor Baube-
Zugfestigkeit: Langs: 600 KN/m, quer: 50 KN/m ginn

Rohstoff des Bewehrungsgitters: PET
14.3 Eignungsnachweis Zulassungsscheine der BAM

4 Wochen vor Einbau

14.4 FremdUberwachungsvertrag fir die Herstellung der Bewehrungsgitter 4 Wochen vor Einbau

14.5 Fremduberwachungsberichte fir die Bewehrungsgitter nach BAM- Richtlinie, Zeit- | 4 Wochen vor Einbau
raum entsprechend des Produktionszeitraumes der gelieferten Rollen

14.6 Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 fir die betreffenden Formmasselie- | bei Lieferung
ferungen entsprechend der gelieferten Materialien

14.7 QS- Zeugnisse Uber die Eigenliberwachung der Herstellung der Bewehrungsgitter | bei Lieferung
entsprechend der Vorgaben der BAM- Zulassungsscheine

14.8 CE- Zertifikat der werkseigenen Produktionskontrolle bei Lieferung

14.9 Begleitdokument geman DIN EN 13252 bei Lieferung
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Bewehrungsgitter (BGK) vorzulegen bis
14.10 | Lieferscheine aller angelieferten Materialien (Komponenten) bei Lieferung

10.1.4b  Herstellen von Bewehrungsgittern

Werkseigene Produktionskontrolle Bewehrungsgitter

Die Ergebnisse der Eigenlberwachung werden zusammen mit den mal3gebenden Produktionsdaten
fir jede Lieferung in einem Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 dokumentiert. Darin wird
bestatigt, dass die zugesicherten Eigenschaften nachgewiesen wurden und die im Zulassungs-
schein vorgegebenen Formmassen und Vorprodukte verarbeitet wurden.

Die Bewehrungsgitter werden vom Hersteller fortlaufend so gekennzeichnet (Rollennummern), dass
sie den Lieferscheinen und den Abnahmeprufzeugnissen zuzuordnen sind. Die Abnahmeprifzeug-
nisse sind der Fremdprifung (FP) zusammen mit den Lieferscheinen vor, spatestens jedoch bei
Lieferung der Geotextilien zur Baustelle zu Ubergeben.

Die Fertigungslangen der Bahnen sind auf die Baustellenabmessungen abzustimmen, da keine
Uberlappungen in Langsrichtung zulassig sind.

Identifikationspriifung / Fremdpriifung

Die Ergebnisse der Eigentuberwachung werden durch den Fremdprufer (FP) geprift und durch die
folgenden Kontrollprifungen erganzt:

Tab. 22  Kontrollprifungen BGK der Fremdprifung FP

1 Zugfestigkeit langs (DIN EN ISO 10319) alle 5.000 m2 ca. 8 Stck.

2 Dehnung bei Zugfestigkeit langs (DIN EN ISO alle 5.000 m? ca. 8 Stck.
10319)

3 Zugkraft je Probenbreite (DIN EN ISO 10319) bei 2 alle 5.000 m2 ca. 8 Stck.
% Dehnung

4 Zugkraft je Probenbreite (DIN EN ISO 10319) bei 5 alle 5.000 m2 ca. 8 Stck.
% Dehnung

5 Breite von Langs- und Querelementen (Hinweis der alle 5.000 m2 ca. 8 Stck.
BAM)

6 Abmessungen der Geogitter6ffnungen (Hinweis der alle 5.000 m2 ca. 8 Stck.
BAM)

7 Masse pro Flacheneinheit (DIN EN ISO 9864) alle 5.000 m2 ca. 8 Stck.

8 Qualitat (Festigkeit) der Verbindungsstellen (nach | je Produkt projektbezogen 2 Stck.
Werksvorschrift)

Die Proben fur die Kontrollprifungen werden vom Fremdprufer (FP) auf der Baustelle entnommen.
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10.1.5 Rohre, Rohrleitungsteile und Bauteile aus PE-HD

10.1.5a  Statische Nachweise

Die statischen Nachweise fiir die Rohre, Schachte und tragenden Bauteile sind nach den Regelwer-
ken des ATV-DVWK von Fachingenieuren zu fihren und von den Herstellern vorzulegen. Dabei sind
die in den Ausschreibungsunterlagen vorgegebenen Lastannahmen und Randbedingungen (Bet-
tungsbedingungen) zu bertcksichtigen.

Die Prafung der statischen Nachweise erfolgt im Rahmen der Fremdprifung (FP) oder durch einen
vom Bauherrn in Abstimmung mit der behérdlichen Uberwachung (BP) beauftragten Fachingenieur.

10.1.5b Herstellen

Allgemeines

Art und Umfang der werkseitigen Eigeniberwachung beim Herstellen der Rohre, Rohrleitungsteile,
sonstigen Halbzeuge, Schwei3zusatze, und Bauteile sind auf der Grundlage der unter Abschnitt 5.1
aufgefthrten Normen und Richtlinien durchzufthren.

Rohre und Rohrleitungsteile

Es sind ausschlieBlich genormte Rohre und Rohrleitungsteile sowie Schwei3zusatze nach DVS
2211 zu verwenden. Die bauausfihrenden Fachfirmen missen dies entsprechend bestéatigen.

Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204 sind flir solche Rohre vorzulegen, fir die in den
statischen Nachweisen spezielle Werkstoffkennwerte bertcksichtigt wurden. In diesen Abnahme-
prufzeugnissen ist der Werkstoff anzugeben.

10.1.5¢c  Schéachte und Bauteile

Far die Schachte und Bauteile sind ausschlieBlich Halbzeuge und SchweilBzuséatze zu verwenden,
fir die beim Bauteilhersteller Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204 vorliegen. Der Hersteller prift
diese Unterlagen im Rahmen der Eigeniberwachung. Er bestatigt in seinen Werksprifzeugnissen
2.3 nach DIN EN 10204 oder in seinen Abnahmeprifzeugnissen 3.1 nach DIN EN 10204 zur Bau-
teilfertigung, dass normgerecht gefertigte Halbzeuge und Schwei3zusatze verwendet wurden.

Die bei der Fertigung der Schéachte und Bauteile erforderlichen SchweiBarbeiten dirfen nur von
KunststoffschweiBern mit glltiger Prifbescheinigung nach DVS 2212 -1 ausgefiihrt werden. Die Ar-
beiten sind nach dem Stand der Technik unter Berlcksichtigung der entsprechenden DVS-Richtli-
nien auszufihren. Die Qualitat der SchweiBverbindungen ist im Rahmen der Eigentiberwachung zu
prufen. Auf die Prifungen ist im betreffenden Werks- oder Abnahmeprifzeugnis hinzuweisen.

Vor Beginn der Fertigung sind dem Fremdprufer (FP) vom Hersteller Fertigungsplane (Werkszeich-
nungen) mit Angabe der vorgesehenen SchweilBnahtformen und SchweiBBverfahren vorzulegen. Mit
der Fertigung wird erst nach fachtechnischer Freigabe der Fertigungsplane durch die Fremdprifung
(FP) begonnen.

In Einzelfallen kann es erforderlich sein, dass vor Beginn bzw. bei der Fertigung in Abstimmung mit
der Fremdprifung (FP) ProbeschweiBungen gefertigt werden. An diesen ProbeschweiBungen wird
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durch die Fremdprufung (FP) die Nahtqualitat Gberprift. Weiter werden an diesen Probeschweil3un-
gen die Beurteilungskriterien flr die visuelle Prifung der SchweiBnéhte an den Schachtbauteilen
festgelegt.

Die Fremdpriifung (FP) behélt sich dariiber hinaus vor, im Rahmen der Uberpriifung der MaBnah-
men der Eigentuberwachung stichprobenartige Kontrollen an Probeschwei3ungen, die wahrend der
Fertigung hergestellt wurden, vorzunehmen.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung sind die SchweilBbedingungen und Ergebnisse der Schweil3-
nahtprifungen zu protokollieren. Dies ist im Werks- oder Abnahmeprifzeugnis fir die Bauteile zu
bestétigen.

Die SchweiBarbeiten mussen sich zu den ProbeschweiBungen sowie zu den Schweil3- und Priifpro-
tokollen, Werks- bzw. Abnahmeprufzeugnissen und Fertigungsplanen zuordnen lassen.

Durchdringungen durch die KDB sind setzungsvertraglich und dicht auszufiihren, z. B. mittels HUl-
sen mit eingearbeiteten Lippendichtungen oder Bentonitabdichtung und entsprechenden Anschluss-
kragen fir die KDB. Der Anschlussbereich der KDB ist 2-stufig auszuftihren, um einen KDB-Schutz-
streifen anschlieBen zu kdnnen. Alle SchweiBnahte sind fachgerecht nach DVS 2207 herzustellen.

10.2 Kunststofftechnische Uberwachung Probefeld

Vor Beginn des groBflachigen Herstellens des Oberflachenabdichtungssystems ist ein Probefeld
(siehe 8.3) unter Berlcksichtigung der GDA-Empfehlung E 3-5 anzulegen, um die Herstellbarkeit
des Abdichtungssystems nachzuweisen, das Einhalten der geforderten Qualitdtskennwerte zu Gber-
prifen sowie um den Herstellungsvorgang und den Gerateeinsatz zu konkretisieren. Es sind ent-
sprechend der Vorgaben die erforderlichen Prifungen durchzufihren.

In diesem Rahmen ist insbesondere zu prifen, ob die Werte, die in den Laborversuchen der Eig-
nungsprifungen ermittelt wurden, auch vor Ort mit der vorgesehenen Herstellungsmethode reali-
sierbar sind.

Die Herstellung des Probefeldes hat alle mafBgeblichen Einbauten des Abdichtungssystems zu be-
inhalten. Im Probefeld wird der Aufbau der Oberflachenabdichtung hergestellt. Das Probefeld ist im
Bereich der unglinstigsten Gefalleverhaltnisse so gro3 anzulegen, dass die ausgeflihrten Arbeiten
als reprasentativ gelten und gepruft werden kénnen. Das bedeutet, dass die vorgesehene GréBe die
Ausflihrung einer ausreichenden Anzahl von Langs- und QuerUberlappungen erméglichen muss.
Die GrdBe richtet sich folglich nach dem angewandten Bauverfahren. Die Lage ist von allen Betei-
ligten gemeinsam abzustimmen.

Das Probefeld ist so anzulegen, dass fiir den weiteren Abdichtungsbau aussagekraftige, reprasen-
tative und reproduzierbare Versuchsergebnisse erzielt werden (z. B. Eignung der Einbaugerate, Ma-
terialbewegung; Neigungsverhaltnisse, Verlegeverfahren, Ausfiihrung von Langs- und Quertiiberlap-
pungen, Anschluss an Durchdringungen etc.). Das Probefeld ist in der Béschung als zusammen-
hangendes Feld herzustellen.

Vor Beginn der SchweiBarbeiten werden die fir die BaumaBnahme vorgesehenen SchweiBmaschi-
nen und -gerate sowie die vorgesehenen Prifeinrichtungen im Rahmen einer Verfahrensprufung
durch den Verleger vor Ort gepriift. Diese Verfahrensprufung findet im Beisein des Fremdprifers
(FP) statt.

Die ungentgenden Abdichtungslagen im Probefeld sind zurlickzubauen.
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Positiv geprifte Abdichtungskomponenten kénnen nach Freigabe der__Uberwachungsbehérde (BP)
in die herzustellende Abdichtung integriert werden. Bei gravierenden Anderungen der Materialqua-
litdt der Einbaustoffe sowie Anderungen der Einbaugerdte oder Einbauverfahren ist ein erneutes
Probefeld anzulegen.

Die aus dem Probefeld entnommenen Proben sind durch Eigenprifung und Fremdprifung (FP) zu
untersuchen, um die Ubertragbarkeit der Laborversuche der Eignungsprifungen auf die Bedingun-
gen bei der Bauausfuhrung zu Gberprufen. Die Ergebnisse des Probefeldbaus sind in einer Einbau-
anweisung niederzuschreiben.

Die vom Auftragnehmer im Rahmen der Ergebnisse am Probefeld erstellten Einbauanweisungen fur
die Herstellung aller Dichtungselemente werden nach Freigabe durch die FP und BP zwingende
Grundlage fur die Ausfiihrung und sind vom AN und FP vor Ort jederzeit zuganglich aufzubewahren.

Far alle Untersuchungen sind die Ergebnisse flr das Probefeld von der Eigenprifung der bauaus-
fihrenden Firma in Prifberichten zusammenzufassen. Im Prifbericht der Eigenprifung muss fur
den zukunftigen Einbau fur jedes Bauteil insbesondere auf folgende Punkte eingegangen werden:

e Temperatur, Niederschlag, Sonne/Bewdlkung, Wind,

e Gerateeinsatz, Verfahren und Arbeitsbedingungen, wie bei spaterer Ausfihrung,

e Material (Herkunft, Herstellung/Entnahme, Transport, evil. Zwischenlagerung, Art, Zustand, Be-
handlung, Einbaugerate),

Gerate (Typ, Arbeitsprinzip, Gewicht, Hauptabmessungen),

Anzahl der Uberfahrten,

Ebenflachigkeit,

Vergleich der Laboruntersuchungen des Kontrollfeldes mit der Eignungsprufung.

Zum Probefeld ist vom Fremdprtfer (FP) ein gesamtheitlicher Bericht tber die Ergebnisse der eige-
nen Untersuchungen inklusive einer Gegenulberstellung und Bewertung der Ergebnisse der Eigen-
prufung zu erstellen und der Behdrde mit einer Freigabeempfehlung vorzulegen. In den Prufberich-
ten missen sowohl die Versuchsbedingungen als auch die Versuchsdurchfiihrungen dargestellt
werden.

AbschlieBend erfolgt durch den Fremdprufer (FP) die Fortschreibung des kunststofftechnischen
Teils des Qualitdtsmanagementplans unter Berticksichtigung der Erkenntnisse aus dem Probefeld-
bau und der Einbauanweisung.
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10.3 Baubegleitende Qualitatssicherung der geotextilen Elemente

10.3.1 Freigaben von Teilleistungen

Vor Einbau der nachfolgenden Schichten werden die eingebauten Abdichtungskomponenten ein-
schlieBlich aller konstruktiven Einzelheiten in Teilflachen durch den Fremdprtfer (FP) fachtechnisch
freigegeben.

Die Teilfreigaben werden in den Inspektionsberichten der Fremdprifung (FP) dokumentiert. Liegen
die Ergebnisse aus den Laborprifungen noch nicht vor, kdnnen die Freigaben unter dem Vorbehalt,
dass bei den Laborprifungen keine Mangel festgestellt werden, erfolgen. Fir die Abnahmeteilfla-
chen mussen der Fremdprifung (FP) entsprechende Bestandsplane inkl. der konstruktiven Einzel-
heiten vorgelegt werden. Die Eigenprifung (EP) hat die Prifergebnisse zu den Teilflachen kurzfristig
und schriftlich dem Fremdprufer (FP) bekannt zu geben. Die Ergebnismitteilung hat mindestens fol-
gende Anforderungen zu erfillen:

Bezeichnung des Bauwerks.

Bezeichnung des Teilbereichs des Bauwerkes.

Art der durchgefuhrten Prifung

Datum, Zeitraum der Herstellung.

Datum der Prifung.

Ergebnis der Prifung mit Vergleich Anforderungen QMP.
Ort, Datum, Unterschrift des Eigenprifers.

Fir KDB, Rohre und Schachte sind zusatzlich folgende Unterlagen einzureichen:

KDB: Lieferscheine und Abnahmepriifzeugnisse
SchweiBprotokolle des Verlegers
Prifprotokolle des Verlegers

Rohre, Schachte, Bauteile: Werks- oder Abnahmepriifzeugnisse fiir Rohre und Rohrteile
Werks- oder Abnahmeprifzeugnisse fur Schachte und Bauteile
SchweiBprotokolle, Maschinenausdrucke

Freigaben erfolgen generell durch die FP, ggf. in Abstimmung mit BP. Der Weiterbau ohne Freigabe
liegt im Verantwortungsbereich des AN und erfolgt komplett auf eigenes Risiko.

10.3.2 Geosynthetische Tondichtungsbahn (GTD)

10.3.2a Lieferung und Lagerung GTD

Die GTD sollten in einer Liefereinheit oder in Liefermengen von mindestens 5.000 m? zu liefern. Die
Liefermengen sollten aus zusammenhangenden Produktionseinheiten stammen.

Die GTD (Rollen) werden ausschlieBlich nach den Vorschriften des Herstellers der GTD (Anhang
zur Eignungsbeurteilung) geliefert und gelagert. Dies ist durch die Eigenprifung des Verlegers si-
cherzustellen.
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Die fachtechnische Freigabe jeder Lieferung zum Einbau erfolgt durch den Fremdprufer (FP) dabei
wird bei oder nach Lieferung die Kennzeichnung der GTD (Rollen), den Anlieferungszustand und
die fachgerechte Lagerung kontrolliert.

Die Freigabe wird in einem entsprechenden Vermerk des Fremdprufers (FP) auf dem Lieferschein
oder durch einen speziellen Freigabevermerk dokumentiert. Weiter wird die Freigabe im Baustellen-
bericht des Fremdprifers (FP) vermerkt.

10.3.2b  Auflager GTD

Die Auflagerflache muss gemaf den jeweiligen Vorgaben verdichtet, eben und frei von scharfkanti-
gen Gegenstanden oder schadlichen Stoffen sowie von Oberflachenwasser und Eis sein. Die Kor-
nung des Auflagers muss den Anforderungen der Eignungsbeurteilung der verwendeten GTD ent-
sprechen. H6henspriinge durch herausragende Einzelkérner und Walzkanten miissen < 2 cm sein.

Die Stutzschicht wird im Rahmen der Eigenprufung und vom Fremdpriifer FP durchgangig gepruft
und vom FP in Teilflachen zum Einbau der GTD freigegeben. Diese Teilfreigaben werden in den
Inspektionsberichten der Fremdprifung (FP) dokumentiert.

10.3.2¢  Verlegen GTD

Die GTD werden ausschlieBlich nach den Einbauvorschriften des Herstellers der GTD (Anhang zur
Eignungsbeurteilung) durch einen Fachverleger eingebaut. Der Fachverleger ist nachweislich vom
Hersteller der GTD entsprechend eingewiesen. Er muss den Anforderungen der “BAM-Richtlinie
Fachbetriebe” entsprechen.

Der Einbau der GTD erfolgt nach dem vorlaufigen Verlegeplan und wird bei der Bauausfihrung
arbeitstaglich durch den Verleger fortgeschrieben. Dies wird im Rahmen der Fremdprufung (FP)
Uberpruft.

Die GTD durfen nur bei trockener Witterung und nur auf einer weitgehend trockenen Stitzschicht
(erdfeucht) verlegt werden.

Das Verlegen der GTD erfolgt nach den Vorschriften des Herstellers der GTD (Anhang zur Eig-
nungsbeurteilung) mit geeignetem Geréat (z. B. Hebetraverse). Bei langen und steilen Béschungen
werden Vorrichtungen zum kontrollierten Abrollen eingesetzt.

Beim Ausrollen werden die GTD durch den Verleger und den Fremdpriifer (FP) auf &uBere Beschaf-
fenheit, Kantengeradheit, Planlage und mechanische Beschadigungen kontrolliert.

Werden an einer GTD Fertigungsméangel oder mechanische Beschadigungen in gréBerem Umfang
festgestellt, wird diese GTD zuriickgebaut.

Die GTD werden mit der in den Einbauvorschriften des Herstellers vorgegebenen Uberlappung aus-
gerollt. Das Herstellen der StéBe erfolgt ausschlieBlich nach den Vorgaben des Herstellers der GTD.

Die GTD sind bis zur Uberdeckung mit den Dichtungsbahnen vor Nasse und Durchfeuchtung zu
schutzen. Durchfeuchtete GTD mit Wassergehalt > 50 % muissen ausgetauscht werden. GTD, an
denen beim Ausrollen Fertigungsmangel festgestellt werden, werden durch neue GTD ersetzt. Das
gilt auch fir durchfeuchtete GTD. Lokal begrenzte Bereiche mit mechanischen Beschadigungen
werden in Abstimmung mit der Fremdprifung (FP) herausgeschnitten und durch neue GTD ersetzt
werden.
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Ein direktes Befahren der GTD mit Fahrzeugen und Baugeraten ist nicht zulassig.

Die konstruktiven Einzelheiten werden entsprechend den genehmigten Ausflhrungspléanen unter
Beriicksichtigung der Einbauvorschriften des Herstellers ausgefuhrt. Anderungen sind mit der ortli-
chen BaulUberwachung und dem Fremdprtfer (FP) vor Ausfihrung abzustimmen.

Die Ausflihrung wird durch den Fremdprifer (FP) im Rahmen der Baustellentermine gepruift.

Vor Einbau der Kunststoffdichtungsbahnen werden die GTD einschlieBlich aller konstruktiven Ein-
zelheiten in Teilflachen durch den Fremdprifer (FP) fachtechnisch gepruft und freigegeben.

Die Teilfreigaben werden in den Baustellenberichten des Fremdprifers (FP) dokumentiert.

Die Teilfreigabe erfolgt fortlaufend in jedem Fall arbeitstaglich, damit die nachfolgenden Schichten
sofort aufgebracht werden kénnen.

10.3.2d  Einbau der nachfolgenden Schichten

Die Oberflache der geosynthetischen Tondichtungsbahn muss fiir den Einbau der nachfolgenden
Schichten frei von Fremdstoffen sein.

Die GTD sind am gleichen Tag mit den verschweiBBten Kunststoffdichtungsbahnen vor Niederschla-
gen zu schitzen und anschlieBend spéatestens nach 2 Tagen mit den Geotextilien und der nachfol-
genden mineralischen Schichten mit einer Mindestmachtigkeit von 0,30 m zu tUberbauen.

Der Einbau der nachfolgenden mineralischen Schichten hat nach Abschnitt 10.3.4 f zu erfolgen und
wird vom Fremdprufer (FP) im Rahmen seiner Baustellentermine kontrolliert.

Bei witterungsbedingten und bautechnischen Einschrankungen kénnen durch die behérdliche Uber-
wachung und die Fremdprafung (FP) in Abstimmung mit der értlichen BauUberwachung zusatzliche
MaBnahmen festgelegt werden.

Das Uberbauen der GTD mit den Kunststoffdichtungsbahnen, den Geotextilien und den minerali-
schen Schichten wird vom Fremdprifer (FP) im Rahmen seiner Baustellentermine kontrolliert.
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Tab. 23  Qualitatssicherung beim Einbau GTD (ca. 13.000 m?)
Nr. Priifzeitpunkt Parameter Prifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
durch
EP FP
1 Anlieferung Lieferscheine, Werks- Prifung auf Vollstédn- | Geman Eignungspriifung, | Jede Liefe- K P, D
prifzeugnisse, CE-Be- | digkeit und Projektbe-| Datenblatt rung
gleitdokument zogenheit, Identifika-
tion
Beschaffenheit Inaugenscheinnahme | Keine Transportschaden, | Jede Liefe- P U
ordnungsgemafBe Kenn- | rung
zeichnung
Transport- und Lagerung| Inaugenscheinnahme | Lagerplatz anforderungs- | Jede Liefe- P U
gerecht, Transportart fach-| rung
gerecht
2 Identifikations-
prifung
3 Einbau, Vorberei{ Qualifikationsnachweis | Visuell Gem. Verlegeanleitung Laufend K P,D
tung Einweisung der Verleger
Zustand der Oberflache | Inaugenscheinnahme,| Projektbezogene Schutz- | Jede freizuge-| - P, D
der Ausgleichsschicht messend wirksamkeitsprifungen, bende Flache
vor Verlegung der Ben- Absétze <2 cm
tonitmatte
4 Einbau Uberlappung Messend Gem. Verlegeanleitung/ Laufend P U
Verlegearbeiten ausreichende Uberlappun-
gen faltenfrei und frei von
Fremdbestandteilen (z. B.
Boden), Ausfiihrung dach-
ziegelartig, Ausflihrung
von Uberlappungsberei-
chen gemaB Verlegeanlei-
tung
Uberpriifung mit Verlege4 Visuell, messend - Laufend P U
plan
Unversehrtheit Visuell - Laufend P U
Einbaumethodik visuell, messend 1 x und bei Ausstattungs- | Laufend/je | P U
wechsel Bahn
Flachendeckende und Visuell, messend Gem. Verlegeplan und Laufend/je | P U
faltenfreie Auslegung, Verlegeanleitung, planes | Bahn
Einbindung/ Uberlap- Verlegen ohne Falten, Do-
pung kumentation der eingebau-
ten Bahnen
5 Uberbauen nach-| Besenreine Oberflaiche | Inaugenscheinnahme [ Umgehend nach Freigabe | Jede freigege- P P, D
folgender Schich keine Fremdkérper/ bene Fléche
ten Planlage der GTD

EP = Eigenprifung (Baustelle), FP = Fremdprifung; U = Stichproben-Uberprifung,
P = aktive Prifung, K = Kontrolle der Dokumentation; D = Dokumentation

Die endgultigen Bestandsplane mit Verlegelisten werden 14 Tage nach Abschluss der Arbeiten dem
Fremdprifer (FP) Ubergeben und von diesem Uberprift. Diese Bestandsplane werden Teil des In-
spektionsberichts.
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10.3.3 Kunststoffdichtungsbahnen aus PE-HD (KDB)

10.3.3a Liefern und Lagern KDB und Schwei3zusatze

Die Kunststoffdichtungsbahnen sollten in einer Liefereinheit oder in Liefermengen von mindestens
5.000 m? geliefert werden. Die Liefermengen sollten aus zusammenhangenden Produktionseinhei-
ten stammen.

Die Kunststoffdichtungsbahnen (Rollen) werden ausschlie3lich nach den Vorschriften des Herstel-
lers der Kunststoffdichtungsbahnen (Anhang zur BAM-Zulassung) geliefert und gelagert. Dies ist
durch die Eigenprifung des Verlegers sicherzustellen.

Die fachtechnische Freigabe jeder Lieferung zum Einbau erfolgt durch den Fremdprufer (FP) dabei
wird bei oder nach Lieferung die Kennzeichnung der KDB (Rollen), den Anlieferungszustand und die
fachgerechte Lagerung kontrolliert.

Die Freigabe wird in einem entsprechenden Vermerk des Fremdprufers (FP) auf dem Lieferschein
oder durch einen speziellen Freigabevermerk dokumentiert. Weiter wird die Freigabe im Baustellen-
bericht des Fremdprifers (FP) vermerkt.

Fir die beim WarmgasextrusionsschweiBen verwendeten Schwei3zusétze sind vor Beginn der Ar-
beiten entsprechende Herstellernachweise (Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204-3.1) vor-
zulegen. Diese Nachweise werden vom Fremdprifer (FP) kontrolliert. Zusétzlich entnimmt der
Fremdprifer (FP) aus den SchweiBzusédtzen mindestens jeweils eine Probe fir Kontrollprifungen.
An diesen Proben werden im Labor Dichte und Schmelze-MasseflieBrate normgerecht ermittelt.
Nach Vorlage der Ergebnisse aus den Kontrollprifungen erfolgt die Freigabe durch den Fremdprufer
(FP).

10.3.3b  Oberflache KDB-Auflager

Vor Verlegen der Kunststoffdichtungsbahnen wird die Oberflache der mineralischen Dichtung (bzw.
im Verankerungsbereich der Bewehrungsgitter der geosynthetischen Tondichtungsbahn) durch den
Fremdprifer (FP) kontrolliert und fiir den Einbau der Kunststoffdichtungsbahnen freigegeben. Die
Oberflache muss frei von jeglichen Fremdkdrpern sein. Die Radien in den Kehlen und an den B6-
schungskdpfen missen den Vorgaben der DVS-Richtlinie 2225-4 entsprechen.

10.3.3¢c  Verlegen KDB

Die Kunststoffdichtungsbahnen werden nach einem Verlegeplan eingebaut. Bei der Bauausfihrung
wird der Verlegeplan arbeitstaglich durch den Verleger fortgeschrieben. Dies wird im Rahmen der
Fremdprifung (FP) Gberprdft.

Das Verlegen der Kunststoffdichtungsbahnen erfolgt nach den Vorschriften des Herstellers der
Kunststoffdichtungsbahnen mit geeignetem Geréat (z. B. Hebetraverse). Bei langen und steilen Bé-
schungen werden Vorrichtungen zum kontrollierten Abrollen eingesetzt.
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Beim und nach dem Ausrollen werden die Kunststoffdichtungsbahnen durch den Verleger und den
Fremdprifer (FP) auf auBBere Beschaffenheit, Kantengeradheit, Planlage und mechanische Besché-
digungen kontrolliert. Werden an einer Kunststoffdichtungsbahn Fertigungsméangel festgestellt, wird
diese Kunststoffdichtungsbahn nicht eingebaut. Einzelne mechanische Beschadigungen an einer
Kunststoffdichtungsbahn kénnen in Abstimmung mit dem Fremdprtfer (FP) fachgerecht nachgebes-
sert werden.

Die Kunststoffdichtungsbahnen werden mit der fiir die fachgerechte SchweiBung notwendigen Uber-
lappung ausgerollt. Sie werden z. B. durch Sandséacke in ihrer Lage gegen Wind- und Sturmeinwir-
kung gesichert.

Ein direktes Befahren der Kunststoffdichtungsbahnen mit Fahrzeugen und Baugeraten ist
nicht zulassig, um mechanische Beschadigungen der Kunststoffdichtungsbahnen durch Werk-
zeuge und Baugerate zu vermeiden.

10.3.3d SchweiBen KDB

Die Kunststoffdichtungsbahnen werden ausschlieBlich durch Schweien miteinander verbunden.
Diese Arbeiten erfolgen nach DVS 2225-4 und nur durch entsprechend geschulte und geprifte
SchweiB3er. Die Qualifikation der Schwei3er ist durch Vorlage von SchweiBerzeugnissen nach DVS
2212-3 nachzuweisen. Dies wird vom FremdprUfer (FP) gepruft.

Zu Beginn der BaumaBnahme werden anhand von ProbeschweiBungen die Funktion der Schweil3-
maschinen und -geréate sowie deren Handhabung durch den FremdprUfer (FP) Gberprift. Bei einem
Austausch der SchweiBmaschinen und -gerate ist eine erneute Uberpriifung erforderlich.

Arbeitstaglich werden vor Beginn und nach Beendigung der SchweiBarbeiten mit den jeweils einge-
setzten Geraten und Maschinen ProbeschweiBungen durchgefihrt. Anhand der ProbeschweiBun-
gen werden die SchweiBBparameter Uberprift und falls erforderlich den Witterungsbedingungen an-
gepasst.

Die ProbeschweiBungen nach Beendigung der SchweiBarbeiten kénnen entfallen, wenn aus dem
Ende der letzten Naht eine Probe entnommen werden kann. Zusatzliche ProbeschweiBungen wer-
den bei langeren Unterbrechungen (bei mehr als 4 Stunden) oder bei maBgeblicher Anderung der
Witterungsbedingungen (z. B. bei einer Anderung der Umgebungstemperatur von mehr als 10 °C)
in Abstimmung mit dem Fremdprufer (FP) durchgefihrt.

Die SchweiBparameter und Umgebungsbedingungen werden vom Verleger in SchweiBprotokollen
festgehalten. Die SchweiBprotokolle sind arbeitstaglich zu fihren. Fir das maschinelle Heizkeil-
schweiBen sind SchweiBmaschinen einzusetzen, mit denen die SchweiBparameter in Maschinen-
schrieben dokumentiert werden.

Nur in Ausnahmefallen, zum Beispiel bei Ausfall der eigentlich vorgesehenen SchweiBmaschine,
kann auch zeitlich begrenzt (fir einen Tag) eine SchweiBmaschine eingesetzt werden, die die
SchweiBparameter nicht dokumentiert.

Die SchweiBBprotokolle einschlieBlich der Maschinenschriebe sind dem Fremdprufer (FP) zeitnah
(arbeitstéglich) vorzulegen. Sie werden vom Fremdprufer kontrolliert und gegengezeichnet.
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10.3.3 e Prifen der SchweiBnahte KDB

Die Prifungen an den SchweiBndhten erfolgen nach DVS 2225-4. Die SchweiBndhte werden im
Rahmen der Eigenprifung durchgehend und im Rahmen der Fremdprifung (FP) stichprobenartig
auf auBere Beschaffenheit, Abmessungen, Dichtigkeit und Festigkeit gepruft. Vor Beginn der Bau-
mafBnahme werden die Prifgerate und Prifmittel sowie deren Handhabung durch den Fremdprufer
kontrolliert.

Die Ergebnisse der Eigenprifung werden in Prifprotokollen dokumentiert. Die Prifprotokolle sind
arbeitstaglich zu erstellen und dem Fremdprifer (FP) zeitnah vorzulegen. Sie werden von ihm kon-
trolliert und gegengezeichnet.

10.3.3f  Nahtabmessungen KDB

Die SchweiBnahtabmessungen werden im Rahmen der Eigenprifung vornehmlich anhand der Pro-
beschweilBungen sowie jeweils am Anfang und Ende jeder Naht durch den Verleger kontrolliert und
dokumentiert.

Im Rahmen der Fremdpriifung (FP) werden die Nahtabmessungen der Auftragsnahte und der Uber-
lappnéhte mit Prifkanal stichprobenartig mit mechanischen Prifmitteln an den Probenahmen vor
Ort und/oder den Probenahmen fir die Laborprifungen ermittelt. An den Uberlappnahten mit Prif-
kanal werden die Nahtdicken systematisch mittels Ultraschall im Abstand von etwa 10 m (mindes-
tens 3 Messstellen je Naht) ermittelt. Die auBere Beschaffenheit wird im Rahmen der Eigenprifung
des Verlegers und durch den Fremdprifer (FP) durchgehend durch Inaugenscheinnahme geprift.

10.3.3g Nahtdichtigkeit KDB

Alle Nahte werden durchgehend, zerstérungsfrei auf Dichtigkeit geprift. Diese durchgehende Dich-
tigkeitspriifung wird durch den Verleger im Rahmen der Eigenprifung mdglichst unter Aufsicht des
Fremdprifers (FP) durchgefthrt. Die Uberlappnéhte mit Prifkanal werden mit Druckluft, die Auf-
tragsnahte mit Vakuum gepruift.

Far die Prafung mit Luftdruck sind Prifgerate einzusetzen, mit denen der zeitliche Druckverlauf do-
kumentiert wird.

Auftragsnéhte, die nicht mit Vakuum geprift werden kénnen, sind so herzustellen, dass sie mit
elektrischer Hochspannung gepruft werden kénnen.

10.3.3 h  Nahtfestigkeit KDB

Die qualitative Prifung der Festigkeit auf der Baustelle erfolgt im Rahmen der Eigenprifung durch
den Verleger an Probenahmen aus den ProbeschweiBungen und an den Proben, die aus den
SchweiBnédhten am Nahtanfang und am Nahtende enthommen werden.

Zusatzlich kann die Nahtfestigkeit in den Nahtrandbereichen mit einem abgewinkelten Schrauben-
dreher stichprobenartig geprift werden. Diese Prifung empfiehlt sich besonders bei Auftragsnahten.
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Die quantitative Ermittlung der Festigkeit erfolgt durch normgerechte Kurzzeitversuche (Laborpri-
fungen) im Rahmen der Fremdprifung (FP). Diese Prifungen werden an mindestens 25 % der Pro-
ben durchgefihrt, die im Rahmen der Eigenprifung gepruft wurden.

Pro Tag, pro SchweiBmaschine/ Schwei3gerat und pro SchweiBer sind jedoch mindestens 2 Proben
fOr die Laborprifungen zu nehmen. Im Ausnahmefall, wenn zum Beispiel nur ein Zuschnitt (Flicken)
geschwei3t wurde, genligt auch eine Probe.

An jeder Probenahme wird unabhangig von der Nahtform jeweils 1 Zugscherversuch nach DVS-
Richtlinie 2226-2 durchgefiihrt. Weiter werden an den Auftragsnahten mindestens 5 Schalversuche
und an den Uberlappnéhten mindestens 6 Schélversuche (vorzugsweise 3 von der Vorder- und 3
von der Ruckseite) nach DVS-Richtlinie 2226-3 durchgefuhrt.

Die Proben fir diese Laborprufungen werden vorzugsweise aus den Probeschwei3ungen vor Be-
ginn oder nach Beendigung der Arbeiten bzw. aus den Probenahmen aus Nahtanfang und Nahtende
durch den Verleger entnommen, gekennzeichnet und dem Fremdprifer (FP) arbeitstaglich tGberge-
ben. Nur in Ausnahmefallen, z. B. wenn die ProbeschweiBungen keine ausreichende Nahtqualitat
oder die Nahte UnregelméaBigkeiten in groBerem Umfang aufweisen, werden Zusatzproben aus den
Nahten entnommen. Die Ergebnisse dieser Laborpriifungen sollten im Regelfall zeitnah nach Uber-
gabe der Proben vorliegen.

Werden Fehler festgestellt, sind diese entsprechend der DVS 2225-4 nachzubessern. Die Nachbes-
serungen werden im Rahmen der Eigenprifung und Fremdprifung (FP) geprdft.

10.3.3 1 Konstruktive Einzelheiten KDB

Die konstruktiven Einzelheiten werden entsprechend den Planunterlagen bzw. den genehmigten
Ausfihrungspléanen ausgefuhrt. Anderungen sind mit der Ortlichen Bautberwachung und dem
Fremdprifer vor Ausfiihrung abzustimmen.

Die Ausfuhrung wird durch den Fremdprufer (FP) im Rahmen der Baustellentermine gepruft. Die
endgultige Ausfihrung wird vom Verleger im Bestandsplan zur Verlegung der Dichtungsbahnen
festgehalten.
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Tab. 24 Qualitatssicherung beim Einbau von KDB (ca. 147.000 m?)
Nr. Priifzeitpunkt Parameter Prifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
durch
EP FP
1 Anlieferung Lieferscheine, Werks- Prifung auf Vollstédn- | Geman Eignungspriifung, | Jede Liefe- K P,D
prifzeugnisse, CE-Be- | digkeit und Projektbe-| Datenblatt, Zulassungs- rung
gleitdokument zogenheit, Identifika- | schein
tion
Beschaffenheit Inaugenscheinnahme | Keine Transportschaden, | Jede Liefe- P U
ordnungsgemaBe Kenn- | rung
zeichnung
Transport- und Lagerung| Inaugenscheinnahme | Lagerplatz anforderungs- | Jede Liefe- P U
gerecht, Transportart fach-| rung
gerecht
2 Einbau, Zustand der Oberflache | Inaugenscheinnahme,| Oberflache mineralische. | Jede freizuge-| - P,D
Vorbereitung der mineralischen Dich- [ messend Dichtung bzw. GTD ohne | bende Flache
tung bzw. der GTD vor Fremdkdrper
Verlegung der KDB
3 Einbau Verlege- | Qualifikationsnachweis | Inaugenscheinnahme| DVS 2212-3, Nachweis: | Je SchweiBer | K K
und SchweiBar- | des SchweiBpersonals Mitarbeiter eines Verlege-
beiten fachbetriebs
Dicke (Mindestdicke) Messend siehe Zulassungsrichtlinie | Jede Rolle P U
- Kunststoffdichtungsbah-
nen
AuBere Beschaffenheit | Inaugenscheinnahme [ BAM-Richtlinie, keine Lun-| Jede Rolle P U
KDB ker, Einschllsse etc.
Verlegung KDB nach Inaugenscheinnahme | Abrollen mit geeigneten Jede Bahn P P, D
Verlegeplan Geraten, DVS-Richtlinie
2225-4
Verfahrenspriifung Gerateeinstellung Geratespezifisch Je Gerat P U
ProbeschweiBung Inaugenscheinnahme,| SchweiBparameter auf die | Arbeitstaglich | P U
messend aktuellen Baustellenbedin-
gungen anpassen
Nahtprifung, Baustelle | Feldprifung DVS 2225-4, Inaugen- Jede Probe- | P P, D
scheinnahme des Zug- schweiBung,
schélversuchs Anfang und
Ende jeder
Doppelnaht
Ultraschallprifung DVS 2225-4 Jede Doppel- | - P, D
naht, ca. alle
10m
Nahtprifung, Labor Laborpriifung DVS 2226 Teil 2 u. 3, Mind. 25% - P, D
beide Nahtteile der Nahtpro-
ben der EP
(mind. 2 pro
Arbeitstag)
Nachbesserungen Inaugenscheinnahme | DVS 2225-4 Jede Fehl- P P,D
stelle
SchweiB3- und Prifproto- | Priifung auf Vollstan- [ DVS 2225-4 Je Protokoll | P K
kolle digkeit
Dichtigkeitsprifung mit | messend gem. BAM-Zulassung, Jede Naht P U
Druckluft und Aufzeich- DVS 2225-4
nung (Doppelnéhte), mit
Vakuum (Auftragsnéahte)
4 Uberbauen nach-| besenreine Oberflache, | Inaugenschein- umgehend nach Frei- Jede freigege| P P, D
folgender Schich{ keine Fremdké&rper nahme gabe, bene Flache
ten Planlage der KDB Uberbau bei Glattlage der
KDB

EP = Eigenpriifung (Baustelle), FP = Fremdpriifung; U = Stichproben-Uberpriifung,
P = aktive Prifung, K = Kontrolle der Dokumentation; D = Dokumentation
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10.3.4 Geotextilien

10.3.4a Liefern und Lagern GT-S und GT-FT

Die Geotextilen sollten in einer Liefereinheit oder in Liefermengen von mindestens 5.000 m? geliefert
werden. Die Liefermengen sollten aus zusammenhangenden Produktionseinheiten stammen.

Die Geotextilien (Rollen) werden ausschlie3lich nach den Vorschriften des Herstellers (s. Anhang
zum Zulassungsschein) geliefert und gelagert. Dies ist durch die Eigenprifung des Fachbetriebes
sicherzustellen.

Der Fremdprifer (FP) prift und dokumentiert bei oder nach Lieferung die Kennzeichnung der Ge-
otextilien (Rollen), den Anlieferungszustand und die fachgerechte Lagerung sowie eventuell auftre-
tende Abweichungen von den Anforderungen.

Die Freigabe wird in einem entsprechenden Vermerk des Fremdprufers (FP) auf dem Lieferschein
oder durch einen speziellen Freigabevermerk dokumentiert. Weiter wird die Freigabe im Baustellen-
bericht des Fremdprifers (FP) vermerkt.

10.3.4b  Oberflache GT-Auflager

Schutzvlies (GT-S):

Vor Verlegen der Geotextilien werden Ebenheit und Unversehrtheit der Kunststoffdichtungsbahnen
durch den Fremdprtifer (FP) kontrolliert und die Kunststoffdichtungsbahnen fiir den Einbau der Ge-
otextilien freigegeben.

Trenn- und Filtervlies (GT-FT):

Vor Verlegen der Geotextilien wird der Zustand (Ebenheit und Beschaffenheit) des Auflagers durch
den Fremdprifer (FP) kontrolliert und flr den Einbau der Geotextilien freigegeben.

10.3.4c  Verlegen der Geotextilien (GT-S und GT-FT)

Die Kunststoffdichtungsbahnen dirfen beim Einbauen der Geotextilien nicht befahren werden. Beim
Ausrollen werden die Geotextilien durch den Fachbetrieb und den Fremdprifer (FP) auf auBere
Beschaffenheit, Kantengeradheit, Planlage und mechanische Beschadigungen kontrolliert.

Werden an einzelnen Rollen Fertigungsméangel oder mechanische Beschadigungen in gréBerem
Umfang festgestellt, werden diese zurlickgebaut.

Die Geotextilien werden mit der in den Einbauvorschriften des Herstellers vorgegebenen Uberlap-
pung (mindestens 50 cm) ausgerollt. Ebenso werden die Kopfst63e nach den speziellen Hersteller-
vorgaben ausgefiihrt. Verschiebungen, Verzerrungen und Uberfaltungen der Geotextilien sind zu
vermeiden.

Die Geotextilien werden z. B. durch Sandséacke in ihrer Lage gegen Wind- und Sturmeinwirkung
gesichert.

Ein direktes Befahren der Geotextilien mit Fahrzeugen und Baugeraten ist nicht zulassig.
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Die Geotextilien (GT-S), die direkt auf den Kunststoffdichtungsbahnen angeordnet sind, werden aus-
schlieBlich durch einen Fachbetrieb nach den Einbauvorschriften des Herstellers (Anhang zum Zu-
lassungsschein) eingebaut. Der Fachbetrieb ist nachweislich vom Hersteller entsprechend einge-
wiesen. Er muss den Anforderungen der “BAM-Richtlinie Fachbetriebe* entsprechen.

10.3.4d  Nachbesserungen

Lokal begrenzte Bereiche mit mechanischen Beschadigungen werden in Abstimmung mit der
Fremdprtfung (FP) herausgeschnitten und durch neue Geotextilzuschnitte ersetzt.

10.3.4 e Konstruktive Einzelheiten

Die konstruktiven Einzelheiten werden entsprechend den Planunterlagen bzw. den genehmigten
Ausfihrungspléanen ausgefuhrt. Anderungen sind mit der Ortlichen Bautberwachung und dem
Fremdprtfer (FP) vor Ausfihrung abzustimmen.

Die Ausflihrung wird durch den Fremdprifer (FP) im Rahmen der Baustellentermine gepruift.

10.3.4f  Uberbauen

Vor Beginn des Einbaus der Entwésserungsschicht ist ein Einbaukonzept vorzulegen. Besonderes
Augenmerk liegt auf den Materialtransport in Bereichen mit bereits fertig gestellter Abdichtung aus
Geokunststoffen. Ein direktes Befahren der Abdichtung aus Geokunststoffen mit Fahrzeugen und
Baugeraten ist nicht zulassig.

Das Entwasserungsmaterial ist unmittelbar nach der Fertigstellung und Freigabe der Abdichtung
arbeitstaglich spatestens jedoch nach 2 Tagen in der Mé&chtigkeit von 0,30 m im ,vor Kopf“-Verfah-
ren“ mit einem Bagger aufzubringen. Durch die zeitnahe Uberdeckung sollen temperaturbedingte
Verformungen und Verschiebungen der Geotextilien und Kunststoffdichtungsbahnen vermieden
werden.

Diese erste Lage darf nicht eingeschoben, sondern muss aufgesetzt / aufgeschittet werden. Weitere
Lagen kénnen mittels leichter Raupe eingeschoben werden. Die Erkenntnisse aus dem Probefeld
sind zu beachten.

Der Materialtransport zur Einbaustelle erfolgt Gber BaustraBen. Die Baufahrzeuge und Einbauma-
schinen missen sich auf ausreichend starken Schichten bewegen. Hierfir sind in der Regel bei
Radfahrzeugen FahrstraBen in einer Starke von mindestens 1,0 m und bei Kettenfahrzeugen eine
Schichtméchtigkeit von mindesten 0,30 m einzuhalten.

Weiterhin missen die Geokunststoffe zwingend wellenfrei Gberbaut werden bzw. es diirfen keine
Wellen im Zuge des Einbaus entstehen.

Ein Einbau von Rekultivierungsboden mit Steinen mit KorngréBe > 150 mm ist in der untersten Lage
(mindestens 0,3 m) unmittelbar auf dem Trenn- und Filtervlies nicht zuldssig. Daher ist bei dem
geforderten gemischtkérnigen Boden eine Begrenzung des GréBtkorns auf 150 mm erforderlich.
Weiterhin ist ein Abrollen von Steinen auf die ungeschitzte Dichtung unbedingt zu verhindern.
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Hilfsmittel, die zur Einbaukontrolle bzw. zur Bestimmung der Einbauschichtstarke dienen, dirfen bei
der Benutzung die Kunststoffdichtungsbahnen und Geotextilien nicht beschadigen. Der Einsatz von
Fluchtstangen oder vergleichbaren Gegenstanden ist nicht gestattet.

Der Einbau wird durch die Baulberwachung des AG beaufsichtigt und von der Fremdprifung (FP)
stichprobenartig im Rahmen der Baustellentermine Uberprift.

Die Lage der Geokunststoffen nach Einbau der nachfolgenden Schichten kann im besonderen Ein-
zelfall auch durch Schirfe kontrolliert werden. Die Schiirfe sind so herzustellen, dass die Lage der
Geotextilien auf einer Flache von mindestens 1 m? festgestellt werden kann. Die Schirfe werden
durch die bauausfihrende Firma in Zusammenarbeit mit dem Verleger angelegt. Sie erfolgen im
Beisein des Fremdprufers (FP), der auch die Lage der Kunststoff-Dréanelemente feststellt und doku-
mentiert.

Durch witterungsbedingte und bautechnische Einschréankungen kdnnen durch die Fachbehérde und
die Fremdprifung in Abstimmung mit der Projektsteuerung und Bautiberwachung des AG zuséatzli-

che MaBBnahmen festgelegt werden.

Tab. 25  Qualitatssicherung beim Einbau der GT-S und GT-FT (ca. 140.000 m?)
Nr. Priifzeitpunkt Parameter Prifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
Durch
EP FP
1 Anlieferung Lieferscheine, Werks- Prifung auf Vollstén- | Nach Datenblatt, LV, Zu- | Jede Liefe- K P, D
prifzeugnisse, digkeit und Projektbe-| lassungsschein, EN rung
zogenheit, Identifika- | 10204-3.1 B
tion
Beschaffenheit Inaugenscheinnahme | Keine Transportfehler, in- | Jede Liefe- P U
takte Verpackung, ord- rung
nungsgemane Kennzeich-
nung
Transport- und Lagerung| Inaugenscheinnahme | Lagerplatz anforderungs- | Jede Liefe- P U
gerecht, Transportart fach-| rung
gerecht
2 Einbau Kunststoffdichtungsbahnj Inaugenscheinnahme,| Lage nahezu plan, keine | Freigabefla- | P P, D
Planlage; Struktur, Sau- | messend Knicke, Wellen, Falten, che, arbeits-
berkeit Verzerrungen. Oberfla- taglich
chenstruktur nach Gleitsi-
cherheitsnachweis
Geotextilien: Inaugenscheinnahme | Ubereinstimmung mit Lie- | Jede Ein- K K
Identitat geman Herstel- ferdokumenten baucharge
lerbezeichnung
Anordnung nach Gefélle-| Inaugenscheinnahme, Einbauvorschrift, Verlege- | Jedes Ge- P U
richtung bzw. Verlege- | messend plan otextil, Stich-
plan proben
Uberlappung Inaugenscheinnahme,| = 0,5 m ohne Fixierung Jede Uberlap-| P P,D
messend = 0,3 mit Fixierung pung
(SchweiBen oder Kleben)
3 AuBere Beschaffenheit, | Inaugenscheinnahme, Unversehrtheit. Jedes Ge- P P,D
Geotextil otextil
AuBere Beschaffenheit, | Inaugenscheinnahme | Unversehrtheit. Ausgrabun- | P P, D
Kunststoffdichtungsbahn gen, Probe-
feld
4 Uberbauung Einbau Entwasserungs- | Inaugenscheinnahme,| Einbau unverziglich nach | Erste Einbau- | P P, D
schicht / Bodenschicht | messend Freigabe, keine Verschie- | schicht
bungen / Verzerrungen
und Uberfaltungen des
Geotextils; kein direktes
Befahren, BaustraBen 2
1,0 m, Einbau ,Vor-Kopf*
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(2)

EP = Eigenpriifung (Baustelle), FP = Fremdpriifung; U = Stichproben-Uberpriifung,
P = aktive Prifung, K = Kontrolle der Dokumentation; D = Dokumentation

10.3.5 Bewehrungsgitter aus Kunststoff (BGK)

10.3.5a Liefern und Lagern BGK

Die Bewehrungsgitter sollten in einer Liefereinheit oder in Liefermengen von mindestens 5.000 m?
geliefert werden. Die Liefermengen sollten aus zusammenhangenden Produktionseinheiten stam-
men.

Die Fertigungslangen der Bewehrungsgitter sind auf die Baustellenabmessungen anzupassen, da
Uberlappungen in Beanspruchungsrichtung nicht zuléssig sind.

Die Bewehrungsgitter (Rollen) werden ausschlieBlich nach den Vorschriften des Herstellers der
Kunststoffdichtungsbahnen (Anhang zur BAM-Zulassungsschein) geliefert und gelagert. Dies ist
durch die Eigenprifung des Verlegers sicherzustellen und vom FremdprUfer zu kontrollieren.

Die fachtechnische Freigabe jeder Lieferung zum Einbau erfolgt durch den Fremdprufer (FP). Dabei
wird bei oder nach Lieferung die Kennzeichnung der Bewehrungsgitter (Rollen), der Anlieferungs-
zustand und die fachgerechte Lagerung kontrolliert.

Die Freigabe wird in einem entsprechenden Vermerk des Fremdprufers (FP) auf dem Lieferschein
oder durch einen speziellen Freigabevermerk dokumentiert. Weiter wird die Freigabe im Baustellen-
bericht des Fremdprifers (FP) vermerkt.

10.3.5b  Oberflache BGK-Auflager

Vor Verlegen der Bewehrungsgitter werden Zustand und Unversehrtheit des unten liegenden
Schutzvlieses (GT-S) durch den Fremdprtfer (FP) kontrolliert und fir den Einbau der Bewehrungs-
gitter (BGK) freigegeben. Die Geotextilien miissen beim Einbau der Bewehrungsgitter weitgehend
wellenfrei sein und nahezu vollflachig auf der darunter liegenden Kunststoffdichtungsbahn aufliegen.
Die Oberflache muss frei von jeglichen Fremdkérpern sein. Die Freigaben der FP werden in den
Baustellenberichten des Fremdprufers oder in entsprechenden Lageplédnen dokumentiert werden.

10.3.5¢  Verlegen BGK

Die Bewehrungsgitter werden nach einem Verlegeplan eingebaut, in dem die Verlegerichtung und
alle konstruktiven Einzelheiten unter Berlcksichtigung des Bauablaufes und der Vorgaben des
Standsicherheitsnachweises festgelegt sind. Der Verlegeplan muss vom Verleger vor Beginn der
Arbeiten vorgelegt, mit den Beteiligten abgestimmt und durch die Fremdprifung (FP) nach fachtech-
nischer Prifung freigegeben werden. Nachtragliche Anderungen sind mit der Fremdprtfung und ggf.
mit der zustandigen Behdérde und der 6rtlichen Baulberwachung abzustimmen. Bei der Bauausfih-
rung wird der Verlegeplan arbeitstaglich durch den Verleger fortgeschrieben. Dies wird im Rahmen
der Fremdprufung (FP) Uberprift.
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Das Verlegen der Bewehrungsgitter erfolgt nach den Vorschriften des Herstellers der BGK (Anhang
zum Zulassungsschein) durch einen Verleger, der den Anforderungen der ,BAM-Richtlinie Fachbe-
triebe” entsprechen muss. Die Verlegung erfolgt mit geeignetem Gerét (z. B. Hebetraverse). Bei
langen und steilen Béschungen werden Vorrichtungen zum kontrollierten Abrollen eingesetzt.

Die Bewehrungsgitter werden direkt auf dem Schutzvlies (GT-S) eingebaut. Beim und nach dem
Ausrollen werden die Bewehrungsgitter durch den Verleger und den Fremdprufer (FP) auf auB3ere
Beschaffenheit, Kantengeradheit, Planlage und mechanische Beschadigungen kontrolliert.

Werden an einem Bewehrungsgitter Fertigungsmangel oder mechanische Beschadigungen in gré-
Berem Umfang festgestellt, wird dieses Bewehrungsgitter zurlickgebaut. Geogitter mit mechani-
schen Beschadigungen missen ausgetauscht werden.

Die Bewehrungsgitter werden mit der in den Einbauvorschriften des Herstellers vorgegebenen Uber-
lappung ausgerollt. Uberlappungen/ Verbindungen der Bewehrungsgitterbahnen in Belastungsrich-
tung sind nicht zulassig.

Die Bewehrungsgitter sind z. B. durch Sandséacke in ihrer Lage gegen Wind- und Sturmeinwirkung
gesichert.

Ein direktes Befahren der Bewehrungsgitter mit Fahrzeugen und Baugeraten ist nicht zulas-
sig, um mechanische Beschadigungen der Kunststoffdichtungsbahnen durch Werkzeuge und Bau-
gerate zu vermeiden.

Vor Einbau der nachfolgenden Schichten sind die Bewehrungsgitter einschlieBlich aller konstrukti-
ven Einzelheiten in Teilflachen durch den FremdprUfer FP fachtechnisch zu prifen und in Abstim-
mung mit der zusténdigen Behdrde freizugeben. Diese Teilfreigaben sind in den Baustellenberichten
des Fremdprifers oder i entsprechenden Lageplanen zu dokumentieren.

10.3.5d  Konstruktive Einzelheiten Bewehrungsgitter

Die konstruktiven Einzelheiten werden entsprechend den Planunterlagen bzw. den genehmigten
Ausfuhrungspléanen ausgefuhrt. Anderungen sind mit der 6rtlichen Baulberwachung, dem Fremd-
prufer FP und der zustandigen Behdrde vor Ausflihrung abzustimmen.

Die Ausfihrung wird durch den Fremdprufer (FP) im Rahmen der Baustellentermine geprtft. Die
endguiltige Ausflihrung wird vom Verleger im Bestandsplan zur Verlegung der Bewehrungsgitter fest-
gehalten.

10.3.5e  Uberbauen der Bewehrungsgitter

Kunststoffdichtungsbahn, Schutzvlies und Bewehrungsgitter missen durch das Aufbringen einer
Auflast so belastet werden, dass eine dauerhafte Glattlage der KDB auf dem Planum erreicht wird.
Die vorstehend genannten geotextilen Elemente sind umgehend nach der Freigabe durch den
Fremdprifer — méglichst an dem Tag, an dem Sie verlegt wurden, spatestens jedoch zwei Arbeits-
tage nach Einbau der KDB — mit der Entwasserungsschicht zu Uberbauen. Durch die Auflast soll
eine Glattlage erreicht und temperaturbedingte Verformungen und Verschiebungen der KDB ver-
mieden werden.

Der Einbau der Entwéasserungsschicht darf nur erfolgen, wenn die KDB weitgehend wellenfrei und
entsprechend vollflachig auf der mineralischen Dichtung/ Stltzschicht aufliegen.
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Das Bewehrungsgitter darf nicht Gber 5 Tage hinaus offen liegend der Witterung ausgesetzt sein,
auch dann nicht, wenn eine ausreichende punktuelle Windsicherung aufgebracht wurde.

Die Entwésserungsschicht ist ausschlieBlich im Vor-Kopf-Verfahren einzubauen. Das Material darf
nicht eingeschoben, sondern muss grundsatzlich aufgesetzt/ aufgeschittet werden. Beim Material-
transport und beim Einbau sind grundsatzlich Uberfahrhéhen von mindestens 1,0 m einzuhalten.
Die Uberfahrhéhen sind so zu wahlen, dass KDB, Schutzvlies und Bewehrungsgitter nachweislich
nicht verschoben werden, nicht gezerrt und nicht mechanisch beansprucht werden. Die Vorgaben
des von der zustandigen Behodrde freigegebenen Einbaukonzepts sind einzuhalten.

Das direkte Befahren der Bewehrungsgitter mit Fahrzeugen und Baugeréten ist nicht zulassig. Der
Einbau der Entwasserungsschicht auf dem Bewehrungsgitter wird vom Fremdprifer im Rahmen
seiner Baustellentermine kontrolliert.

Bei Prifen der Schichtstérke der Entwésserungsschicht bzw. der nachfolgenden Rekultivierungs-
schicht sind Messmittel und —verfahren so zu wahlen, dass eine mechanische Beschadigung der
Bewehrungsgitter sowie der unterhalb liegenden Dichtung ausgeschlossen ist. Fluchtstédbe und Ei-
senstangen sind keine geeigneten Messmittel.

Die Lage der Bewehrungsgitter nach Einbau der nachfolgenden Schichten kann im Bedarfsfall auch
durch Schiirfe kontrolliert werden. Die Schirfe sind so herzustellen, dass die Lage der Bewehrungs-
gitter auf einer Flache von mindestens 1 m? festgestellt werden kann. Die Schirfe werden von der
bauausfiihrenden Firma in Zusammenarbeit mit dem Verleger angelegt. Sie erfolgen im Beisein des
Fremdprifers, der auch die Lage der Bewehrungsagitter feststellt und dokumentiert.

Tab. 26 Qualitatssicherung beim Einbau von Bewehrungsgittern (BGK) (ca. 34.000 m?)

Nr. Priifzeitpunkt Parameter Prifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
durch
EP FP
1 Anlieferung Lieferscheine, Werks- Prifung auf Vollstédn- | Geman Eignungspriifung, | Jede Liefe- K P,D
prifzeugnisse, CE-Be- | digkeit und Projektbe-| Datenblatt, Zulassungs- | rung
gleitdokument zogenheit, Identifika- | schein
tion
Beschaffenheit Inaugenscheinnahme | Keine Transportschaden, | Jede Liefe- P U
ordnungsgemafBe Kenn- | rung
zeichnung
Transport- und Lagerung| Inaugenscheinnahme | Lagerplatz anforderungs- | Jede Liefe- P U
gerecht, Transportart fach-| rung
gerecht
3 Einbau, Vorberei{ Zustand der Oberflache | Inaugenscheinnah- | Oberflache Schutzvlies Jede freizuge-| - P,D
tung des Schutzvlieses vor me ohne Fremdkérper, bende Flache
Verlegung der Beweh- Planlage und Unversehrt-
rungsgitter heit der geotextilen Ab-
dichtung
4 Einbau/ Verlege- | Qualifikationsnachweis | Inaugenscheinnahme | Nachweis Anforderungen | Je Verlegebe-| K K
arbeiten des Verlegers geman: ,BAM-Richtlinie | trieb
Fachbetriebe”
AuBere Beschaffenheit, | Inaugenscheinnahme | BAM-Richtlinie BGK, Jede Rolle P U
Kantengeradheit, Plan-
lage, mechanische Be-
schédigungen
Verlegung BGK nach Inaugenscheinnahme | Abrollen mit geeigneten Jede Bahn P P, D
Verlegeplan Geréaten
Uberlappung Inaugenscheinnahme,| Nach Einbauvorschrift des| Jede Bahn P P,D
messend Herstellers
Austausch von BGK mit | Inaugenscheinnahme Jede bescha- | P P,D
mechanischen Beschadi- digte Bahn
gungen
5 Uberbauen mit | Besenreine Oberflache, | Inaugenscheinnahme| Umgehend nach Frei- Jede freigege| P P, D
nachfolgender keine Fremdkérper gabe, bene Flache
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Nr. Priifzeitpunkt Parameter Prifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
durch
EP FP
Entwasserungs- | Planlage der KDB Uberbau bei Glattlage der
schicht Einbau im Vor-Kopf-Be- KDB
trieb
6 Schurferkundung| Kontrolle Lage Beweh- | Inaugenscheinnahme | Glattlage, keine mechani- | Im Bedarfsfall| P P, D
nach Einbau der | rungsgitter an Schirfen schen Beschéadigungen
Entwésserungs- | > 1 m?
schicht

EP = Eigenprifung (Baustelle), FP = Fremdprifung; U = Stichproben-Uberprifung,
P = aktive Prifung, K = Kontrolle der Dokumentation; D = Dokumentation

10.3.6 Rohre, Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile aus PE-HD

10.3.6 a  Statische Nachweise

Die statischen Nachweise fur die Rohre und tragenden Bauteile sind nach den Regelwerken des
ATV-DVWK von Fachingenieuren zu fihren und vom Fachbetrieb vorzulegen. Dabei sind die in den
Ausschreibungsunterlagen vorgegebenen Lastannahmen und Randbedingungen (Bettungsbedin-
gungen) zu berticksichtigen.

Statische Nachweise der Rohre sind durch den Lieferanten der Rohrleitungen vorzulegen und durch
einen Prifstatiker des AN zu Uberprufen.

Die Kontrolle der statischen Nachweise und Prifstatiken erfolgt im Rahmen der Fremdprifung
(FP- K).

10.3.6 b  Liefern und Lagern

Die Rohre, Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile sind geman den Herstellervorschriften zu trans-
portieren und so zu lagern, dass grobe Verunreinigungen, Beschadigungen und Deformationen aus-
geschlossen sind. Heizwendel-Schweif3fittings sind zusatzlich gegen Feuchtigkeit und Staub zu
schitzen.

Far eine Rohrleitung sind soweit méglich nur Rohre und Rohrleitungsteile von jeweils einem Her-
steller zu verwenden. Die Rohre und Rohrleitungsteile sind in zusammenhangenden Liefereinheiten
zu liefern und zu lagern. Baugleiche Bauteile sind jeweils von einem Hersteller zu fertigen.

Die Eigenprifung und die Fremdprifung (FP) Gberprifen den Anlieferungszustand, die fachgerechte
Lagerung und die Ubereinstimmung mit den Lieferscheinen bzw. mit den Werks- oder Abnahme-
prufzeugnissen.

Die Rohre und Rohrleitungsteile werden durch die Fremdprifung (FP) stichprobenartig auf Kenn-
zeichnung, Abmessungen und Beschaffenheit gepriift und zum Einbau freigegeben.

Die Schéachte und Bauteile werden entweder vor Lieferung zur Baustelle im Werk oder vor Einbau
auf der Baustelle durch die Fremdprufung (FP) geprift und zum Einbau freigegeben.

Fir diese Freigaben missen die Unterlagen der Eigentiberwachung, soweit erforderlich, vorliegen.
Die Freigaben werden in den Inspektionsberichten der Fremdpriifung (FP) dokumentiert.
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10.3.6 ¢ Einbau

Allgemeines

Die Rohrleitungen und Bauteile werden entsprechend den Planunterlagen/den genehmigten Aus-
fihrungspléanen eingebaut. Der Einbau wird von der Fremdprufung (FP) Uberpruft.

Die Lage der Rohrleitungen und die Bauteile sind in Bestandsplanen zu dokumentieren.

SchweilBen

Die beim Einbau der Rohrleitungen, Schéchte und Bauteile erforderlichen SchweiBarbeiten dirfen
nur von KunststoffschweiBern mit gultiger Prifbescheinigung nach DVS 2212-1 ausgefihrt werden.
Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik und den entsprechenden DVS-Richtlinien auszufih-
ren. Die Qualitat der Nahtverbindungen ist im Rahmen der Eigenprifung zu kontrollieren.

Im Rahmen der Eigenprifung ist zu prifen, ob sich die Rohre, Rohrleitungsteile und sonstigen Halb-
zeuge untereinander schwei3en lassen. Gegebenenfalls ist die SchweiBeignung in Abstimmung mit
der Fremdprufung (FP) durch ProbeschweiBungen nachzuweisen.

Bei der Bauausfiihrung ist die Qualitat der SchweiBarbeiten im Rahmen der Eigenprifung durchge-
hend nachzuweisen.

Vor Baubeginn ist unter den Einbaubedingungen im Beisein der Fremdprifung (FP) fUr jede
SchweiBnahtform, fir jede Rohrdimension und fir jeden SchweiBfittingtyp (Elektromuffe) mindes-
tens eine ProbeschweiBung anzufertigen. An diesen ProbeschweiBungen wird die Nahtqualitat
grundsatzlich beurteilt und die spezielle Eignung der Halbzeuge, des SchweiBBverfahrens und der
SchweiBBgerate nachgewiesen.

Waéhrend der Arbeiten selbst sind regelmaiig ProbeschweiBungen unter Einbaubedingungen zu fer-
tigen oder SchweiBnahtproben aus den Rohrleitungen zu entnehmen:

e HeizelementstumpfschweiBen (HS), etwa jede 15. Naht
e HeizwendelschweiBen (HM), etwa jede 30. Naht
e WarmgasextrusionsschweiBen (WE), arbeitstéglich

Die ProbeschweiBungen zum Warmgasextrusionsschwei3en kénnen als V-Nahte an Platten mit ent-
sprechenden Wanddicken erfolgen.

Diese ProbeschweiBungen/Probenahmen sind der Fremdprifung (FP) zeitnah, méglichst am Tag
der Fertigung/Entnahme zu Ubergeben.

Die Prufung dieser ProbeschweiBungen/Probenahmen durch die Fremdprifung (FP) sollte innerhalb
von 3 Tagen nach Ubergabe erfolgen.

Im Rahmen der Baustellentermine werden die SchweiBBverbindungen von der Fremdprifung (FP)
stichprobenartig (u. a. auf &uBere Beschaffenheit, Wulstabmessungen, Winkelabweichungen, Spalt-
breiten, Flgefestigkeit in den Nahtrandbereichen mit dem Schraubendreher) gepruift.

SchweiBnéhte aus den Rohrleitungen werden nur dann enthommen, wenn an den entsprechenden
ProbeschweiBungen eine nicht ausreichende Nahtqualitat nachgewiesen wurde bzw. wenn bei der
Prafung vor Ort Mangel festgestellt wurden.

In Rohrleitungen des Entwasserungssystems sind bei SpiegelschweiBung alle SchweiBwdlste im
Rohrinnern geman den entsprechenden LV-Positionen zu entfernen. Bei E-Muffenschwei3ung ge-
lochter Rohrleitungen ist die Ausbildung von ,Tropfnasen®im Rohrinnern sicher zu verhindern.
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Druckrohrleitungen werden nach DIN V 4279-7 beziehungsweise nach DIN EN 805, Freispiegellei-
tungen nach DIN EN 1610, Gasleitungen nach DVGW-Arbeitsblatt G469 auf Dichtigkeit geprft. Von
den Regelwerken abweichende Prifdriicke, Prufzeiten und Prifbedingungen sind mit den Beteilig-

ten abzustimmen.

Die Prifungen sind der 6rtlichen Baulberwachung rechtzeitig anzukindigen und unter deren Auf-
sicht durchzuftihren. Die Priifprotokolle sind der értlichen Bautiberwachung zu Ubergeben.

Tab. 27  Qualitatssicherung Einbau Rohre, Schachte, Bauteile aus PE-HD (ca. 15.000 m)
Nr. Priifzeitpunkt Parameter Prifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
Durch
EP FP
1 Anlieferung Lieferscheine, Werks- Prufung auf Vollstéan- | GemaB Eignungsprifung, | Jede Liefe- K P, D
prifzeugnisse, CE-Be- | digkeit und Projektbe-| Datenblatt, EN 10204-3.1 | rung
gleitdokument zogenbheit, Identifika-
tion
Beschaffenheit Inaugenscheinnahme | Keine Transportschaden, | Jede Liefe- P U
ordnungsgemaBe Kenn- | rung
zeichnung
Transport- und Lagerung| Inaugenscheinnahme | Lagerplatz anforderungs- | Jede Liefe- P U
gerecht, Transportart fach-| rung
gerecht
2 Einbau/ Qualifikationsnachweis | Inaugenscheinnahme| DVS 2212-1, Je SchweiBer | K K
SchweiBarbeiten | des SchweiBpersonals
AuBere Beschaffenheit | Messend Jedes Rohr, | P U
Abmessungen Bauteil
Verfahrenspriifung Gerateeinstellung Geratespezifisch Je Gerat P U
ProbeschweifBung Inaugenscheinnahme| SchweiBparameter auf die| Arbeitstaglich | P P
(je Rohrdurchmesser 1x, | messend aktuellen Baustellenbedin-
je SchweiBmuffe 1x) gungen anpassen
Nahtprifung, Labor Laborprifung DVS-2203-5 Jede 10.Naht | P P
messend (HS), jede
5.Naht(HM),
arbeitstaglich
(V-WE)
Nahtprifung, Baustelle | Feldprifung DVS 2207 Jede Probe- | P P, D
schweiBBung,
Nachbesserungen Inaugenscheinnahme | DVS 2207 Jede Fehl- P P,D
stelle
SchweiB3- und Prifproto- | Priifung auf Vollstan- | DVS 2207 Je Protokoll | P K
kolle digkeit
Dichtigkeitsprifung mit | Messend Gem. DIN V 4279-7 bzw. | Je Rohrstrang| P P, D
Druckluft / Wasser und DIN EN 805
Aufzeichnung
3 Uberbauen Lage und Bettung der Inaugenscheinnahme | Umgehend nach Freigabe | Jede freige- | P P, D
Rohre, Bauteile gebene Lei-
tung, Bauteil
4 Gefélle, Richtung| Nivellement Gem. Planung Je Rohr- P -
stange
5 Verlegearbeiten | DIN EN 1610, messend, | Gem. Eignungspru- Laufend P -
(Lagerung, Ver- | DIN 19667 fung
fallung, Auflager-
winkel, etc.)

EP = Eigenprifung (Baustelle), FP = Fremdprifung; U = Stichproben-Uberprifung, P = aktive Prifung,
K = Kontrolle der Dokumentation, D = Dokumentation
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11 TEIL 3: BODENKUNDLICHE UBERWACHUNG DER REKULTIVIERUNGSSCHICHT
(BBB)
111 Eighungsnachweise Bodenmaterial Rekultivierungsschicht (BBB)

11.1.1 Allgemeine Angaben

Far die Rekultivierungsschicht ist die Verwendung von Bodenaushub aus regional anstehenden Vor-
kommen anzustreben. Zugelassen sind die Bodenarten der Kategorien "A" und "B" gemaf BQS 7-1.
In der mittleren und unteren Lage der Rekultivierungsschicht kdnnen zusétzlich zu den Béden der
Kategorien "A" und "B" auch Bdden der Kategorien ,,C* und ,D* geman BQS 7-1 mit Tongehalten bis
maximal 45 % verwendet werden. Der Aufbau der Rekultivierungsschicht ist — unterschieden in fla-
chere Bereiche bis 1 : 3 und steilere Bereiche > 1 : 3 in den Abbildungen Abb. 4 und Abb. 5 darge-
stellt.

Folgende Kies-/ Steingehalte (Grenze >2 mm) und KorngréBenbegrenzungen sind einzuhalten:

e untere Lage (d = 0,40 bzw. 0,55 m): bis 40 Masse-%, GrdBtkorn max. 150 mm Lange
e mittlere Lage (d = 0,70 bzw. 0,55 m):  bis 25 Masse-%, GréBtkorn max. 150 mm Lange
e obere Lage (d = 0,90 m): bis 15 Masse-%, GrdBtkorn max. 100 mm Lénge.

In der oberen Lage darf kein Material aus geologischen Schichten verwendet werden, die zu tonigen
Béden verwittern (z. B. kein Material aus Gipskeuper/ Lettenkeuper).

In allen Schichten darf kein Material verwendet werden, welches einen so hohen Anteil an leicht
I6slichen Komponenten enthélt, dass dadurch Béden und Vorfluter belastet werden bzw. Auswa-
schungen auftreten kénnen (z. B. wenig verwittertes Gipskeupermaterial). Grundséatzlich dirfen die
Schadstoffgehalte und Eluatkonzentrationen des verwendeten Bodenmaterials die Zuordnungskri-
terien der Tabelle 2, Spalte 9 des Anhangs 3 der Deponieverordnung nicht Uberschreiten.

Die Bestimmung der Kérnung erfolgt grundsatzlich nach DIN 18123 (Labormethode) oder DIN
19682-2 (Feldmethode, nur mit entsprechender Erfahrung). Davon ausgenommen sind aber wech-
selfeste Materialen (= Materialen die bei der Bestimmung nach DIN 18123 verandert werden, z. B.
Tonsteine). Bei diesen Materialien wird der Steingehalt durch Trockensiebung ohne vorheriges
Schlammen mit einer Maschenweite von 6 mm bestimmt.

An der Oberkante der oberen Lage sind geman der entsprechenden LV-Position Grobwurzeln
(Durchmesser > 2 cm bzw. Lange > 50 cm), Fremdstoffe und Steine (> 10 cm Lange) héndisch
abzusammeln, um Risiken bei der spateren Bewirtschaftung der Flachen zu vermeiden.

11.1.2 Eignungsnachweis

Im Interesse eines geregelten Bauablaufes, um bereichsweise homogene Verhéltnisse zu schaffen
und um den Kontrollaufwand wahrend der Bauphase in Grenzen zu halten, ist der Boden an Stellen
zu gewinnen, die eine moglichst groBe Menge einheitlichen Materials liefern.

Grundsatzlich ist der Boden anhand der von der Baufirma vorgelegten Anmeldungsunterlagen (La-
geplan des zu entnehmenden Bodens und der bisherigen Probestellen mit Angabe der Vornutzung,
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geologisches Gutachten incl. Kérnungsanalyse, Unbedenklichkeitserklarung bzw. ggf. Schadstoff-
prafung) zu prifen und freizugeben. Die Prifung der Schadstoffgehalte erfolgt dabei unabhéngig
von der bodenkundlichen Uberwachung durch die Fremdprifung Stoffstrom.

Der Boden kann bei entsprechend groBen Chargen (ca. > 10.000 t) vor Entnahme an der Aushub-
stelle kurzfristig durch die Fremdprifung Boden mit Gelandemethoden auf Verwendungsfahigkeit
gepruft werden. So werden sinnlose und kostspielige Anfahrten ungeeigneten Bodenmaterials und
Analysen vermieden. Bei kleineren Chargen und/oder bei ausreichender Datenlage (geologische
Gutachten, ...) kann im Einzelfall auf die Begutachtung des Materials an der Aushubstelle verzichtet
werden.

Bei Kleinmengen (ChargengréBe ca. < 5.000 t), wo die Durchfiihrung der kompletten Untersuchun-
gen das Risiko einer anderweitigen Verwertung auBerhalb der Baustelle beinhaltet, kann in Einzel-
fallen — abweichend von dem nachstehend fixierten Arbeitsablauf - vor Vorliegen der kompletten
Ergebnisse der Eigenprufung eine Vorab-Freigabe durch die EP und BBB erfolgen, sofern das Bo-
denmaterial nach Begutachtung am Aushubort (Schurferkundung) oder von Probelieferungen zur
Deponie mit hoher Wahrscheinlichkeit geeignet erscheint. In diesen Fallen erfolgt die Anlieferung
auf Risiko des AN, d. h. das Material ist im begrindeten Einzelfall wieder auf Kosten des AN abzu-
fahren.

Bei Aushubstellen, die in engem raumlichem Zusammenhang mit altlastenverdachtigen Flachen ste-
hen, erfolgt grundséatzlich eine vertiefte Uberwachung im Vergleich zu Standorten von der ,Griinen
Wiese*.

In der nachfolgenden Tabelle ist sind die Priifungen vor Einbau festgelegt. Die beauftragte Baufirma
hat die ausreichende Mdglichkeit der Materialbeprobung, z. B. durch Anlegen von Schirfgruben am
Aushubort kostenfrei sicherzustellen.

Tab. 28  Bodenkundliche Eignungsprifung vor Anlieferung

Nr. Parameter Priifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
durch
EP BBB
21. Eignhungspriifung vor Anlieferung (je 2.500 m? bzw. je 5.000 m3 (homogene Béden)
21.1 Herkunft Prifung anhand vor- | GemaB LV Je Charge |Je Charge | Prufung vorgelegter
gelegter Unterlagen Unterlagen

(geol. Gutachten, Kor-
nungslinie, maBstabli-
cher Detailplan mit

Lage der Aushubstel-
len, Anfahrtskizze, ...)

21.2 Fotos Fotos zur Dokumen- | a) Ubersichtsfotos Je Charge [Je Charge | Prifung vorgelegter
tation (hochwertige Baugrube, b) Fotos Unterlagen bzw.
Kamera) Bodenprofile, c) Fo- nach Bedarf

tos Probenahme
(Probestelle markiert
im Bild). Bei b und ¢
weiBer oder gelb-
weiBBer Meterstab

21.3 Bodenart K&rnungslinie DIN GemaB LV Je Charge |Je Charge | Prifung vorgelegter
18123DIN 19682-2 Unterlagen bzw.
nach Bedarf
214 Steingehalt K&rnungslinie DIN Je Charge |Je Charge | Prufung vorgelegter
18123 bzw. Verwie- Unterlagen bzw.
gung im Gelande nach Bedarf
nach Bedarf
obere Lage Steine >2-100 mm | Je Charge | Je Charge | Je Charge
max. 15 M.-%
mittlere Lage Steine >2-150 mm | Je Charge | Je Charge |Je Charge
max. 25 M.-%
untere Lage Steine > 2-150 mm | Je Charge | Je Charge | Je Charge
max. 40 M.-%
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Nr. Parameter Priifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
durch
EP BBB
215 Humusgehalt Abschétzung, bei Be- Je Charge | Im Bedarfsfall
darf Bestimmung
Gllhverlust
obere Lage <= 2 Masse-% Je Charge | Im Bedarfsfall
untere und mittlere Lage <=1 Masse-% Je Charge | Im Bedarfsfall
21.6 Bodenreaktion Messung pH-Wert, 5,5-8 (gemessen 0,01 Im Bedarfs- | Im Bedarfsfall
DIN ISO 10390 molar CaCl,) fall
21.7 Bodenfeuchte DIN 19639 Bodenfeuchte tro- Je Charge | Im Bedarfs- | Im Bedarfsfall
cken bis schwach fall
feucht, ausnahms-
weise feucht (nur mit
Zustimmung des
AG/BBB)

21.8 Bearbeitbarkeit DIN 19639 Je Charge | Je Charge | Prifung vorgelegter
Unterlagen bzw.
nach Bedarf

21.9 nutzbare Feldkapazitat Abschatzung anhand | 140 mm Uber die Ge- | Je Charge | Je Charge | Prifung vorgelegter

vorgelegter Unterla- | samtméchtigkeit von Unterlagen
gen 20m

21.10 | Carbonatgehalt sowie Ei- | Messung nach DIN Abschétzung der Aus-| Im Regelfall | Nur nach Nur nach Bedarf

sengehalte und -fraktionen | 18129 bzw. Test mit | wirkungen hinsichtlich| keine Be- Bedarf
Salzsaure nach AG | von Mobilisierung und| stimmung
Boden (2005) Ausfallungen; nicht
Entscheidungsrele-
vant
21.11 | Bodenfremde Bestandteile | visuell keine mineralischen | Je Charge |Je Charge | Prifung vorgelegter
(Bauschutt/ StraBenauf- oder nicht minerali- Unterlagen bzw.
bruch etc.) schen Bestandteile nach Bedarf

Anmerkungen zur Durchfithrung des QMP und zum Arbeitsablauf:

Die Anforderungen mussen prinzipiell lagenweise erfiillt werden, ausnahmsweise kann nach Vorschlag des FP-B der
Auftraggeber auch eine profilweise Bewertung der Eigenschaften zulassen.

Arbeitsablauf:
a) | Zusammenstellung des vorhandenen Materials durch AN, Einreichung an BU, parallel an EP und BBB
b) | Probenahme durch Techniker EP
c) | Laboruntersuchungen EP
d) | Bericht EP, Weitergabe an BBB
e) | Prifung, ggf. Freigabe durch BBB
f) | optional: Besichtigung, Geldndeuntersuchung und Beprobung durch BBB
g) | ggf. Laboruntersuchung BBB
h) | Bericht, Freigabe zur Anlieferung durch BBB
11.2 Bodenkundliche Uberwachung Probefeld (BBB)

- Einweisung von Bauleiter, Polier und Gerétefahrer in das Verfahren des verdichtungsarmen
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- Untersuchung des Probefeldes durch den Bodengutachter. Dazu werden 4 Schiirfe durch den
AN angelegt und durch den BBB die Trockenraumdichte jeweils in mindestens 5 Tiefenstufen
mit jeweils 3 Wiederholungen gemessen (100 cm? Stechzylinder).

11.3 Anlage von Probestreifen (zur Abwagung zwischen Standsicherheit und Bo-
dendkologie) durch den AN

Bei Wechsel des Bodenmaterials und/ oder der Bodenfeuchte kénnen bei gréBeren Chargen (ab ca.
10.000 t) nach Absprache zwischen AG/ AN/ Standsicherheitsgutachter und BBB jeweils Probestrei-
fen (integriert in den bautechnischen Ablauf) angelegt werden. Diese werden dann so angelegt, dass
nach Erfahrungswerten Verdichtungsgrade von Dy 95 % erreicht werden. Nach Herstellung prifen
Standsicherheitsgutachter (Verdichtungsgrade) und BBB (Trockenraumdichte) den Bodeneinbau im
Probestreifen. Ggf. erfolgt dann eine Feinjustierung des Bodeneinbaus im Sinne einer Arbeitsanwei-
sung.

11.4 Baubegleitende Qualitatssicherung (BBB)

Kontrolle des Bodeneinbaus nach Fertigstellung jedes Bauabschnittes, mindestens aber nach Fer-
tigstellung einer Flache von 10.000 m2. Dabei Beprobung von mindestens 1 Schurfgrube je 5.000 m2
die durch den AN nach MaBgabe des Bodengutachters anzulegen ist.

Tab.29  Bodenkundliche Prifungen nach Einbau der Rekultivierungsschicht (ca. 260.000 m?3)

Nr. Parameter Prifverfahren Anforderung Priifraster Priifung
durch
EP | BBB
22. Bodenkundliche Priifungen nach Einbau (mindestens 1 Schurfgruben je 5.000 m?)
22.1 Bodenart Bestimmung nach AG| GemaB LV je 5.000 mz - ca. 28 Profile
Boden (2005)
222 Steingehalt Schétzung, bei Bedarf je 5.000 m? - ca. 28 Profile
Messung
obere Lage Steine >2-100 mm | je 5.000 m? - ca. 28 Profile
max. 15 M.-%
mittlere Lage Steine > 2-150 mm | je 5.000 m? - ca. 28 Profile
max. 25 M.-%
untere Lage Steine > 2-150 mm | je 5.000 m? - ca. 28 Profile
max. 40 M.-%
22.3 Humusgehalt Schétzung, bei Bedarf je 5.000 mz - ca. 28 Profile
Messung
obere Lage <= 2 Masse-% je 5.000 m? - ca. 28 Profile
untere und mittlere Lage <=1 Masse-% je 5.000 mz - ca. 28 Profile
22.4 Bodenreaktion Messung pH-Wert 5,5-8 (gemessen 0,01 - im Bedarfs-
DIN ISO 10390 molar CaCly) fall
22.5 Trockenraumdichte Bestimmung in mind. je5.000m2 |- ca. 28 Profile
3 Tiefenstufen mit je-
weils 3 Wiederholun-
gen (100 cm?®
Stechzylinder)
22.6 nutzbare Feldkapazitat Berechnung aus den | 140 mm (ber die Ge- | je 5.000 m? | - ca. 28 Profile
gemessenen Werten | samtméchtigkeit von
anhand AG Boden 2,0m
(2005) ohne labor-
technischen Nachweis|
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Nr. Parameter Priifverfahren Anforderung Prifraster Priifung
durch
EP BBB

22.7 Kalkgehalt Messung nach DIN nicht Entscheidungs- - Im Bedarfsfall

18129 bzw. Test mit | relevant

Salzséure nach AG

Boden (2005)
22.8 Nahrstoffgehalt der oberen | Messung von Humus- | Bewertung je 5.000 mz2 - ca. 28 Profile

Lage gehalt, verfligbarem P

und K (PKAL und

KKAL), > 1 Misch-

probe aus mind. 5

Einzelproben

Umlagerungsfahigkeit und Bearbeitbarkeit

Die Vorgaben der DIN 19639 hinsichtlich der Bearbeitbarkeit des Bodenmaterials sind zu beachten.
Auf der Deponie erfolgt wahrend der Bauaktivitéat eine tagliche Messung und Registrierung der Nie-
derschlagsmenge. Diese Daten werden der Baufirma und dem Bodengutachter zur Verfligung ge-
stellt.

Bodenzwischenlager

Die regionale Verfligbarkeit von hochwertigem Unterboden fiir die obere Lage unterliegt groB3en,
kaum prognostizierbaren Schwankungen. Aus diesem Grund kann ggf. ein kleineres Bodenzwi-
schenlager (bis ca. 2.500 m?) angelegt werden, um auch bei Anlieferungsausfall von hochwertigem
Unterboden zlgig bis zur Endhéhe der Rekultivierungsschicht fertig bauen zu kénnen.

Bodenzwischenlager bediirfen aber grundsétzlich der Genehmigung des Bodengutachters. Sie sind
wegen der prinzipiellen Verschlechterung des Bodens bei einer Zwischenlagerung nur bei qualitativ
hochwertigem Bodenmaterial zulassig (Eignung fir die obere Lage).

Begriinung

Die Oberbdden sind zur Erosionsminimierung und zur Gefligestabilisierung sofort nach Einbau zu
begriinen, dies gilt auch bei einem Einbau im Herbst und Winter. Die in Abhangigkeit vom Boden-
zustand und der Jahreszeit dafir notwendigen Mischungen und Anbauverfahren werden in Abstim-
mung mit dem Bodengutachter festgelegt.
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12 BEWERTUNG ERGEBNISSE, UMGANG MIT ABWEICHUNGEN

Bei den Qualitatsprifungen sind alle Qualitétskriterien geman vorliegendem Qualitdtsmanagement-
plan einzuhalten. Mindestanforderungen geman QMP sind bei allen Prifwerten einzuhalten.

Sofern keine zulassigen Bandbreiten fur die Prifergebnisse anderer Kennwerte im QMP enthalten
sind, gelten hierfir die einschlagigen Vorschriften.

Durch die EP ist nachzuweisen, dass das zu prufende Bauteil die Einhaltung der Anforderungen
erwarten lasst. Erst anschlieBend werden die Kontrollprifungen der FP vorgenommen. Im Fall der
Nichteinhaltung der Materialkennwerte, sind die Qualitdtsmangel umgehend und unter Abstimmung
mit der FP zu beseitigen und zu dokumentieren.

Nachbesserungen sind im Rahmen der EP und FP erneut zu prifen und die Ergebnisse zu proto-
kollieren.

13 DOKUMENTATIONEN

Alle Untersuchungen der Eignungsprifungen, des Probefeldes und der Einbautberwachung am ei-
gentlichen Baufeld sind von der EP und FP vollstandig zu dokumentieren. Die Eignungsprifungen
sind gesondert zu dokumentieren und vorab vollstandig an FP bzw. BP zu Ubergeben. Alle Ver-
suchsergebnisse und die Bewertung der Qualitatsprifungen sind von der EP arbeitstaglich an die
FP zu Ubergeben. Diese werden zusammengestellt und auf der Baustelle jederzeit zuganglich ge-
halten.

Die EP hat nach Abschluss der MaBnahme samtliche Ergebnisse, Bewertungen sowie die Bestands-
plane in einem Abschlussbericht zusammenzustellen und in 5-facher Ausfertigung der FremdprU-
fung (FP) zur Prifung vorzulegen.

Die FP erstellt eine Gesamtdokumentation samtlicher Ergebnisse der Eignungsprifungen, der EP
und der FP. In dieser sind auch die Freigaben und Prifvermerke zur planmaBigen Ausfihrung der
Arbeiten enthalten. Die Gesamtdokumentation wird mindestens vier Wochen vor dem Abnahmeter-
min der BP mit einer Abnahmeempfehlung vorgelegt.
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14 SCHLUSSBEMERKUNGEN

V an

W
N

Der in diesem Qualitdtsmanagementplan festgelegte Umfang an Eigeniberwachung und Eigenpri-
fung stellt ein Mindestmal3 dar. Die ausschlieBlich in Verantwortung des Auftragnehmers zu erbrin-
gende anforderungs- und fachgerechte Leistung wird allein durch das Einhalten dieses Qualitats-

managementplanes nicht sichergestellt.

Bei Mangeln kann sich der Auftragnehmer nicht darauf berufen, dass durch die im Rahmen der
Eigenuberwachung und Eigenprifung vorgesehenen und vom Auftraggeber akzeptierten Qualitats-

sicherungsmaBnahmen die vertraglich vereinbarte Leistung erbracht wurde.

Klinger und Partner
Ingenieurbiro fir Bauwesen und Umwelttechnik GmbH

Friolzheimer StraBe 3 » 70499 Stuttgart

Telefon: 0711 693308-0 « Telefax: 0711 693308-99
E-Mail: info@klinger-partner.de

Internet: http://www.klinger-partner.de

Aufgestellt:
Michael Koser, Dipl.- Ing.

Stuttgart, den 14.01.2021
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Dokumentation der wesentlichen Anderungen im Vergleich zum Vorlaufigen QMP vom 14.01.2021:

(Anderung der Formatierungen und Umstrukturierung der Tabellen ohne inhaltliche Anderungen werden nachfolgend nicht
aufgelistet.)

- Die Tabelle 1 des vorl. QMP: Eignungsnachweise wurde materialspezifisch aufgesplittet in die
Tab. 1 bis 8 des hier vorliegenden QMP. Grundsatzlich ist die Haufigkeit der im Zuge der Eig-
nungsprifungen durchzufiihrenden Laborprifungen mit mindestens 3 Stlick angegeben.

- Bei der Eignungspriifung des mineralischen Dichtungsmaterials wurde der im vorl. QMP im ein-
gebauten Zustand geforderte Tongehalt von 20 Masse-% (vorl. QMP, Tab. 4, Nr. 4.4). reduziert
auf einen Richtwert von 15 Masse-%, mindestens jedoch 10 Masse-% (Tabelle 11, Nr. 4). Die
analoge Vorgabe wurde zusétzlich auch bei der Eignungsprifung des mineralischen Dichtungs-
materials aufgenommen (Tabelle 5, Nr. 4). Diese Anpassung resultiert aus der Tatsache, dass
in den gultigen Regelwerken keine Forderung nach einem Tongehalt von 20 % enthalten ist.

- Bei Tab. 2 des vorl. QMP: Profilierung durch Materialumlagerung/ Tragféhigkeit des Planums
entfallen die Nr. 2.2.1: Proctordichte, 2.2.2: Verdichtungsgrad und 2.6: Konsistenzgrenzen er-
satzlos. Entscheidend ist die Tragfahigkeit der Schicht, die tUber die verbleibenden Priifungen
ausreichend nachgewiesen wird.

- Bei Tab. 3 des vorl. QMP: Ausgleichs- und Gasdrainschicht/ Feinschicht entfallen die Nr.
3.3.3.1: Proctordichte Ausgleichsschicht, 3.3.3.2: Verdichtungsgrad Ausgleichsschicht, 3.2.8.1:
Proctordichte Feinschicht und 3.2.8.2: Verdichtungsgrad Feinschicht ersatzlos. Entscheidend ist
die Tragfahigkeit der Schicht, die Uber die verbleibenden Prifungen ausreichend nachgewiesen
wird.

- Bei der mineralischen Dichtung (Tab. 4 des vorl. QMP) wurde der Schichtstarkennachweis mit-
tels Sondierung/ Schurf, der im vorl. QMP nur bedarfsweise enthalten war, auf eine standard-
maBige Prifung im Raster ausgeweitet (siehe Tab.11, Nr. 1.2). Die Prifumféange wurden insbe-
sondere so angepasst, dass die FP nicht nur die Kontrolle der EP Gbernimmt, sondern jeweils
eigene Versuche durchfiihrt. Bei einzelnen untergeordneten Parametern (KorngréBenverteilung,
Konsistenzgrenzen, Wasseraufnahme) wurde der Prifumfang geringflgig reduziert.

- Bei der Entwasserungsschicht (Tab. 5 Nr. 5.2.2 des vorl. QMP) wurde das Prifraster Schicht-
starkenachweis bei der FP erhéht von 50 auf 150 Prufungen (siehe Tab. 12 Nr. 1.2).

- Die Anzahl der geman Kapitel 10.3.6 ¢ geforderten SchweiBnahtprifungen an Rohrleitungen
wurde reduziert auf die geman aktueller BQS vorgegebene Anzahl (HS jede 15. Naht; HW jede
30. Naht).
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